Datové rozvody v rodinném domku

Postavte si inteligentni diim

Datové rozvody jsou dnes nedilnou soucasti projektu jakéhokoli komeréniho,
obchodniho ¢i prumyslového objektu, ale ackoliv se dnes nikdo nepozastavuje nad
tim, Ze soucasti projektu rodinného domku je také projekt elektrickych rozvodii,
rozvodii vody a odpadu, tepla a v mnoha pripadech i rozvodi telefonnich nebo
televiznich, rozvody datové ziistavaji ve vétSiné pripadi opomijeny. Ze studie
spole¢nosti Allied Business Intelligence vyplyva, Ze narist obratu z instalaci rozvodu
strukturované kabelaZe v komerc¢nich objektech ¢inil mezi roky 1998 a 1999
celosvétové 300 %. Studie dale uvadi, Ze predpokladany narust v oblasti instalaci
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datovych siti v rodinnych domech bude v roce 2004 o 700 % vyssi nez v roce 1999. O
dilezitosti instalace datovych rozvodi v rodinnych domcich svédci zirejmé i existence
navrhu standardu EIA/TIA 570A: Residential Telecommunication Cabling Standard,
o némzZ bude jeSté rec dale.

Zamysleme se nejprve nad tim, kde vSude v rodinném domku mizeme datové rozvody pouzit.
Prvni, co kazdého samoziejmé napadne, je rozvod pocitacové sité a jeji pfipojeni k vétsi globalni
siti, k internetu. A nemusi vzdy jit jen o propojeni dvou ¢&i vétsiho poctu pocitacu, jak by se na prvni
pohled zdalo. Jiz dnes jsou v prodeji elektrické spotfebiCe, napf. pracky, které je mozné pfipojit
k internetu, sdélit jim druh pradla, stuperi jeho zaSpinéni, pouzity praci prasek a tfeba i tvrdost vody
a ony samy si podle pokynu vyrobce prasku stahnou ze sité nejlepsi praci postup. Postupné se
takovato zafizeni budou stavat stale obvyklejsi sloZzkou vybaveni domacnosti. Stejné jako je tomu
v komercnich objektech, Ize datovou kabelaZ jednoduse pouZzit pro telefonni a dalsi
telekomunikaéni rozvody, napf. interkom, i rozhlasové a televizni rozvody; jejich prostfednictvim
Ize jednodus$e vyfesit také automatizaci ovladani vytapéni, osvétleni, ventilace nebo udrZzovani
teploty vody v bazénu &i zavlazovani zahonkl na zahradce, dalkové ovladani vchodovych i
garazovych dvefi, svétlik(i apod. V Gvahu dale pfichazeji zabezpectovaci a dohledové systémy, at
uz jde napf. o kameru u vchodu do objektu nebo o dohled nad détmi, nemocnymi ¢i osobami se
snizenou pohyblivosti. Datové rozvody mohou byt pouzity i pro Gcely signalizace nebo komunikace
mezi inteligentnimi domacimi spotfebici a zafizenimi. Budik mize tfeba s pfedstihem zapnout
kavovar a sou¢asné dat pokyn toasteru, aby pfipravil k snidani topinky. VétSina dnesnich
spotrebicl, at jiz jde o videorekordér, hifi véz, satelitni pfijimac¢ nebo jiz zmifiovany kavovar, je
obvykle vybavena hodinkami, které nikdy, byt i jen u dvou pfistroju v domacnosti, neukazuji stejny
¢as. Pouziti datovych rozvodu pro pfenos signalti éasového normalu a synchronizaci vSech hodin v
domacnosti je zde samoziejmé nasnadé. | z tohoto kratkého vyctu je zfejmé, Ze pfi vystavbé
rodinného domku je v sou¢asné dobé instalace datovych rozvodu stejné dulezita, jako je instalace
rozvodu elektfiny, vody nebo plynu. Uvédomit si tuto skutecnost je navic o to dulezitéjsi, ze
Zivotnost rodinného domku nebo stfedni doba mezi jeho celkovymi opravami, kdy Ize do takovychto
rozvodu zasahnout bez vétsi Ujmy na psychickém zdravi obyvatel domku, se méfi desitkami let. A
v neposledni fadé, instalace datovych rozvodd v nové budovaném rodinném domku pfinese ve
srovnani s naklady na jeho vybudovani také zna¢né zvyseni jeho uzitné hodnoty.

Datové rozvody se v sou€asné dobé buduji prakticky vyhradné prostfednictvim tzv.
strukturované kabelaze. Jednotlivé dil¢i kabely strukturované kabelaze, které paprskovité vychazeji
ze spole¢ného centra nazyvaného datovym rozvadécem, jsou vyvedeny na samostatné zasuvky.
Zasuvky, na néz jsou kabely vyvedeny, mohou byt libovolné rozmistény po budové. Strukturovana
kabeldz tak umozfiuje umistit v kazdé mistnosti ne jednu, ale hned nékolik datovych zasuvek, takze
at budeme pfipojovat jakékoli zafizeni (od kuchyrfiského robota pfes pracku, radio, televizi a
pocitat), vzdycky budeme moci pouzit tu zasuvku, ktera je nejblize. Je proto vhodné umistit
datovou zasuvku i v koupelné a na toaleté. Treba kvuli pracce, nebo proto, abychom nepfisli o
zaveér zajimaveého filmu, kdyz tzv. “musime”. K dispozici jsou i vicenasobné zasuvky (dvojzasuvky,
trojzasuvky), a to i s riznymi typy konektord (datovym, televiznim, telefonnim) na jednom panelu.

Kabely jsou v datovém rozvadéci vyvedeny na tzv. pfepojovaci panel (Patch panel). Ve
skute€nosti jde o panel opatfeny zasuvkami, k nimz jsou jednotlivé kabely pfipojeny. Kromé
prepojovaciho panelu je soucasti datového rozvadéce také jeden &i vice aktivnich prvka. NejCastg;i
jde o tzv. rozbocovaé (Hub) nebo prepinac (Switch). Pomoci propojovacich kablikd (Patch cord) se
pak jednotlivé zasuvky pfepojovaciho panelu, a tudiz i jim odpovidajici kabely, propoji se vstupy



(tzv. porty) aktivnich prvkl. Pouziti pfepojovaciho panelu umoznuje propojit libovolny kabel

s libovolnym portem kteréhokoli aktivniho prvku a vytvofit, pfipadné i pozménit, strukturu celé sité.
Ukolem aktivnich prvki je zabezpegit komunikaci mezi kabely, pFipojenymi k jejich jednotlivym
portam. Zatimco jednodussi rozbo¢ovac¢ pouze propojuje jednotlivé porty, takze data pfijata na
kterémkoli portu jsou pfedana na v3echny ostatni porty, pfepina¢ si udrzuje pfehled o tom, které
pocitaCe, zafizeni nebo pfistroje jsou pfipojeny k jednotlivym portdm, a pfenasi data pouze na port
odpovidajici pfislusnému cilovému zafizeni, &¢imz samoziejmé& znacné zrychluje komunikaci v siti.

Pro vytvareni datovych rozvodu se v sou¢asné dobé pouziva nékolik typu kabell, z nichz pro
domaci sité pfichazeji v ivahu dva: koaxialni kabel a kabely z nestinénych kroucenych para.
Koaxialni kabel tvofi stfedni vodi€ obklopeny izolaéni hmotou ve tvaru valce, ktera centraini vodi¢
oddéluje od vnéjSiho opleteni, jehoz zakladnim ukolem je odstinit centralni vodi¢ od vnéjSich
elektromagnetickych vlivll. Cely kabel je obvykle jesté obalen izolacénim plastém. Typickym
predstavitelem koaxialniho kabelu je kabel, jimZ se k televizoru pfipojuje televizni anténa. Koaxialni
kabely se jiz po dlouha léta pouzivaji pro pfenos elektrickych signall v pfipadech, kdy je tfeba
zabranit jak ruSeni pfenaseného signalu vnéjsimi vlivy, zejména jinymi signaly, tak vyzafovani
prenasenych signall do okoli. Zatimco vlastni signal se pfenasi po stfednim vodici, slouzi opleteni
kabelu, které byva obvykle na jednom z konc( kabelu uzemnéno, sou¢asné jako druhy vodic a
stinéni.

Na rozdil od koaxialnich kabeld tvofi krouceny par (nékdy také oznacovany jako kroucena
dvojlinka) dva vzajemné zkroucené izolované vodice. Kabely s kroucenymi pary pochazeji plivodné
z telefonni techniky, kde se pouZivaly nejenom pro velmi dobré pfenosové vlastnosti, ale zejména
pro jednoduchost montaze a manipulace s nimi. Jeden kabel obsahuje obvykle vétsi pocet para.

V kabelech uréenych pro pouziti v poc&itaovych sitich byvaji nej¢astéji pary dva nebo &tyfi. Byt by
se to mohlo zdat paradoxni, ani krouceny par pfili§ nevyzaruje signal do svého okoli. To je dano tim,
Ze pokud je dodrzen konstantni krok zkrutu, signaly vyzafované kazdym z vodi¢l se vzajemné
kompenzuji. Stejné tak se i vnéjsi ruseni indukuje soucasné do obou vodi¢u, takze se diky
pouzivanym principim pfenosu signal(i po krouceném paru, jimiz se nema smysl zabyvat detailnéji,
rovnéz vzajemné kompenzuji. V praxi se Ize setkat jak s kroucenymi kabely nestinénymi,
oznaCovanymi UTP (z anglického Unshielded twisted pair), tak se stinénymi, oznaCovanymi STP
(Shielded twisted pair). Pro potfeby datovych rozvodd v rodinnych domcich dostateéné vyhovuiji
nestinéné UTP kabely.

Standard TIA 570A

Navrh standardu EIA/TIA 570A navazuje na standard EIA/TIA 570 (Residential and Light
Commercial Telecommunications Wiring Standard), ktery vznikl jiz v roce 1991, a specifikuje
z&kladni poZadavky na strukturovanou rezidenéni kabelaz. Navrh standardu déli kabelaz na nékolik
kvalitativnich stupnd (Grade) tak, aby bylo mozné dosahnout minimalnich pozadavkl na televizni,
satelitni a datové prenosy. VySsi stupné potom berou ohled na stavajici a mozné budouci
pozadavky zejména v oblasti datovych komunikaci. Pro pfenos dat definuje standard EIA/TIA 570A
dva typy UTP kabel(, kabely kategorie 3 a kategorie 5, s tim, ze ve vysSich stupnich je vhodné
pouzit kabel kategorie 5e, jenz muze byt pouzit i v sitich s technologii gigabitového Ethernetu.
Volitelné standard umozniuje i pouziti optickych kabell. Standard rovnéz definuje topologii sité typu
hvézda, kde kabely vychazeji ze spolecného centralniho datového rozvadéce, ktery musi byt
v budové instalovan. Standard se rovnéz zabyva otazkami napajeni aktivnich prvk{, ruSenim a
bezpec€nosti.

Byt je pfima implementace standardu EIA/TIA 570A v naSich podminkach ponékud
diskutabilni, nebot jednoznacné vychazi z pavodniho amerického telekomunikaéniho prostfedi a
velmi silné na né navazuje, napf. pouzitim kabell kategorie 3, Ize na jeho zakladé ucinit néktera
doporuceni. K prvnim a nejdalezitéjSim patfi fakt, ze datové rozvody v rodinném domku by mély byt
tvofeny strukturovanou kabelazi s centralnim datovym rozvadéem opatifenym i ve velmi
jednoduchych pfipadech pfepojovacim polem nebo alespor pfepojovacim boxem a rozboCovacem.
Pro instalaci datového rozvadéce by méla byt rezervovana samostatna, dobfe vétrana nevelka
mistnost, nebot’ aktivni prvky a pfipadny domaci server, ktery zde bude pravdépodobné v budoucnu
umistén, jsou elektricka zafizeni a vyzafuji nemalé mnozstvi tepla. Pro vlastni kabelové rozvody by
mély byt pouzity co nejkvalitn&jsi UTP kabely. V souCasnosti jsou k dispozici kabely kategorie 5e,
jejichz vlastnosti jsou definovany az do kmito¢tu 350 MHz a které umozriuji realizovat vSechny vyse
uvedené sluzby, v€etné prenosu televiznich signalll. Totéz plati pro dalsi, tzv. pasivni prvky, jako
jsou zasuvky, spojovaci ¢leny atd.

Kvalita kabelaze zavisi nejenom na jakosti pouzitych prvkd, ale také na preciznosti montaze a
jejim souladu s technologickymi pozadavky vyrobcu komponent. Kazdy typ kabelu ma predepsany



minimalni polomér ohybu, kabely se nesméji lamat v pravém ¢&i ostrém uhlu, pfi instalaci konektord
a zasuvek je tfeba dodrzet minimalni délky rozplétani pard, kabely musi byt umistény tak, aby
nemohlo dojit k jejich poSkozeni, nesmi byt ukladany v blizkosti silnych zdroju ruSeni apod. Dulezité
je také nepresahnout maximalni povolené délky Useku kabelll mezi datovym rozvadécem a
zasuvkou. Proto je nanejvys vhodné svéfit instalaci domaci sité specializované odborné firmé&, ktera
ma v této oblasti zkuSenosti a ktera nejenom v soucinnosti s projektantem stavby vypracuje projekt
sité, ale také tento projekt poté realizuje.

Zaveérem

Mnozi mohou namitnout, Ze instalace datové sité v rodinném domku je zaleZitosti nakladnou,
avSak opak je pravda. Naklady na vybudovani datovych rozvodd v priibéhu stavby nového domku
budou pfedevsim zaru€ené nizSi nez instalace datovych rozvodu po deseti nebo dvaceti letech
obyvéani domku. Podle mého nadsazeného odhadu se naklady na kabelaz ve stavajicich cenach
v mensim rodinném domku o celkové cené 2 az 3 miliony K¢ budou pohybovat okolo 20 az 30
tisic K€ a u velké rodinné vily v cené okolo 10 milioni K& nepfesahnou 60 az 70 tisic KE. Obé ceny
zahrnuji pouze naklady na komponenty, nikoli naklady na vlastni instalaci, které se mohou u
jednotlivych firem velmi rdznit. Ve srovnani s celkovymi naklady na stavbu domku a zvy3Senim jeho
uzitné hodnoty tvofi naklady na vybudovani datové sité jen velmi zanedbatelnou ¢ast.
Dag Jeger



