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PTC Pro/ENGINEER 20001 (2)

Co dalSiho umi Pro/ENGINEER

V prvnim dile tohoto ¢linku jsme si povédéli o skvélych modelovacich schopnostech systému
Pro/ENGINEER. Dnes popis jeho vlastnosti dokon¢ime.

Sestavy

Rezim sestavy je uréen k usporadani jednotlivych dild do funkénich celkld. K dispozici jsou funkce pro
praci s pomocnymi prvky stejné jako v prostfedi Part. Modely soucasti se vkladaji do souboru s pfiponou
ASM, v némz jsou obsazeny informace o sestavé. Soucasti (parts) se daji vytvaret pfimo v prostfedi
Assembly. Mohou zde vzniknout podsestavy a také kostra sestavy, ktera zjednoduSenou formou reprezentuje
celou sestavu. Do sestavy Ize vkladat rizné dopliky, napfiklad olejové napiné prevodovych skfini, které
urcité nebudou modelovany, ale jsou dulezité pro uplnost automaticky generovaného kusovniku. Umisténi
komponent muze byt vztazeno vzhledem k sestavé nebo jinym sou¢astem a pomocnym prvkim. Viozené
prvky jsou nasobitelné podle jiz dfive popsanych zvyklosti. V pfipadé nevyhovujiciho umisténi soucasti,
vazby na jiny prvek &i jiné skute€nosti je Ize rychle zménit nebo pfesmérovat. Existujici sou€ast je mozné
pFiCist nebo odecist od jiz existujici a tim Ize vytvaret slozité vnitfni dutiny (napfiklad lisovacich forem).
Program je vybaven nastroji pro praci s rozsahlymi sestavami tak, aby zobrazeni a regenerace modelu byla
co nejrychlejsi. Dosahuje se toho jednak potlaCovanim pravé nepotiebnych soucéasti a podsestay,
zjednodusSenim zobrazeni atd. Definovanim mechanismu je mozné prostym tazenim mysi rozpohybovat
celou sestavu a sledovat jeji chovani bez pouziti specialnich nastroju.

Vykresy

Systém Pro/E ve vytvareni vykresu donedavna “zaostaval”’ za jinymi CAD programy (obvykle
neparametrickymi), které jsou svym principem konstruovani zalozeny na zpracovani vykresové dokumentace.
Bylo to dano tim, Ze vznikal v prostfedi, kde bylo pfednostni pfimé napojeni na vyrobu a nebyly nutné
nastroje pro dosazeni dokonale vyhliZejici vykresové dokumentace. S rozsitfujicim se okruhem zakaznikd
byly tyto kosmetické mozZnosti rozsifeny. Vytvareni vykresu zacina volbou zpracovavané soucasti a velikosti
vykresu, na némz bude umisténa. Po zorientovani hlavniho pohledu se vytvareji pohledy, detaily, fezy a
prarezy, u kterych je automaticky kontrolovan sklon Srafovani vzhledem k sousedicim soucastem.

Pfed zapocletim prace si vytvofime vlastni kétovaci styl, zvolime Sipky, pisma s podporou True Type
fontd a takeé vlastni formaty vykres(i a rohova razitka, ve kterych se budou automaticky aktualizovat
informace o soucasti. Pokud je sou¢ast vhodné zakdétovana v modelu, staci tyto koty pouzit. Ale pfidanim
novych koét Ize také doplnit nebo upravit jiz existujici, pfidavat texty a provadét zmény tak, jak je zapotfebi.
Moznosti zpracovani vykresové dokumentace jsou takove, aby bylo umoznéno spinéni vdech norem
technického kresleni. Pro lepsi pfedstavu o vzhledu vyrobku a zlepSeni orientace ve vykrese mohou byt
vlozeny izometrické pohledy soucasti a sestav. Vykresy sestav Ize kromé normalizovaného pravouhlého
promitani vytvofit jako rozlozené izometrické pohledy pouzivané pro montazni navody. PIna provazanost
modell s jejich vykresy zarucuje aktualizaci zmén provedenych v kterémkoli z rezimu.

Dalsi vlastnosti a moznosti rozsireni

Systém Pro/E se vyznacduje velice vyznamnou vlastnosti — tou je moznost nastavit a definovat
v podstaté cokoliv v programu podle potieb a pfani uzivatele. Kromé zakladniho souboru config.pro, do
néhoz se zapisuji nastaveni, Ize konfigurovat prostfedi vytvareni vykrest a hladin, nastavit zpisob exportu
partu, vytvaret nové funkéni ikony a upravovat menu. Pomoci horkych klaves je mozné zautomatizovat ¢asto
se opakujici ¢innosti a nahravani maker zjednodusuje jejich definici. Konfiguraéni soubor pak maze
obsahovat stovky fadku, coz neni na Ukor rychlosti programu, ale pouze ve prospéch uzivatele.

DalSi vyznamnou vlastnosti je moznost v kterékoli fazi prace s programem ulozit provadénou akci a
zvolené pfifazeni vlastnosti modelu. Napfiklad pokud je rozpracovano vytvafeni prvku protazenim, Ize k
nému ulozit nakreslenou skicu, ktera muze byt kdykoli opét pouzita. Stejné tak se mlze ulozit nastaveni
barev, materialu a dalSi. Cely chod systému je ukladan do textového souboru nazvaného trail, z néhoz je
v pfipadé nezadouci udalosti ztracena prace obnovitelna.

Parametrické modelovani umoznujici matematicky popis rozmérl a jejich vzajemnych zavislosti pomoci
relaci napomaha k vytvareni velkého mnozstvi rozmérovych modifikaci pfedevsim u slozitych soucasti
zménou minimalniho mnozstvi hodnot. Ve spojeni s nastroji umozriujicimi programovani Ize navrhnout
modely (aplikace) pro jednozna¢né definované soucasti (sestavy), kdy v extrémnim pfipadé zadanim jediné
vstupni hodnoty vznikne model, ktery bude okamzité pfedan do vyroby. Diky vlastnostem skryvajicim se pod
nazvem Family Tables, Ize rychle vytvofit rozmérové fady vyrobkl a knihovny ¢asto pouzivanych
normalizovanych souc&asti.

Systém Pro/E je v nové verzi zaméren tak, aby uzivateli poskytoval co nejvice informaci o modelu.
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Kromé standardniho ur€ovani objemu, momentl setrvacnosti a dalSich poskytuji nové analytické nastroje
udaje o vSech geometrickych Utvarech (plochach, kfivkach, modelu), popfipadé Ize definovat citlivostni
analyzy zvoleného parametru. Ty jsou soucasti novych metod navrhovani nazyvanych Behavioural Modeler
(Chip 8/99, 6/00), coz by se dalo prelozit jako funkéné Fizené modelovani (jde v podstaté o optimalizaci).

Velky duraz je kladen na metody paralelniho inzenyrstvi. Nabizené moznosti dalkové spravy a ovladani
programu, vymeény dat a pfistupu do databazi soucasti prostfednictvim pocitacové sité jsou nejmoderné;jSimi
technologickymi trendy. Pro vytvareni profesionalné vyhlizejicich prezentaci vyrobkl jsou sou¢astmi
programu fotorealistické zobrazeni a vytvafeni animaci. Vyména dat mezi CAD programy je velkym
problémem, do néhoz se v USA investuji miliony dolart. Pro minimalizaci téchto nakladt podporuje Pro/E
velké mnozstvi souborovych formatt pro export i import dat.

Modelovaci schopnosti programu mohou umoznit vznik modelu technického objektu, ktery nebude
vzhledem k velké Elenitosti tvarové optimalizované geometrie efektivni (hebo mozné) zpracovat do vykresové
dokumentace. V tomto i v mnohem vice prozaickych pfipadech umoZzriuji rozSifujici moduly zpracovani
programu pro CNC obrabéci stroje i jejich simulaci a ovéfeni, problémem neni ani vystup pro Rapid
prototyping. Moduly rozSifujici moznosti systému Pro/E v oblastech plechd, slévarenstvi, vstfikovani plastl a
dalSich zasahuji do vSech oblasti vyroby. Soucasti programového vybaveni mohou byt nastroje pro
mechanické, kinematické a dynamické analyzy pomoci MKP metod programu Pro/MECHANICA.

Obsahla napovéda je dodavana na samostatném CD-ROM. Obsahuje nepfili§ rozsahly navod jak tu i
onu véc provést, ale spiSe poskytuje obecné navody s podrobnym vy&tem vSech funkci a moznosti
programu, které jsou k dispozici. Jako privodce napovédou slouzi Help navigator s indexy polozek
a vyhledavacimi funkcemi, a to v3e ve formé& webovych stranek.

Zaveér

Zakaznici vyzaduji od CAD systém jejich rychlé uvedeni do praxe s minimalnimi naklady do doby
ziskani prvnich praktickych vystupl a uzivatelé chtéji snadnou adaptaci na nové prostfedi. Ani zabéhnuté ani
noveé vznikajici firmy se nevyhnou problémdm pfi zavadéni pocitacové podpory konstruovani a vyroby u
zadného produktu jakékoliv softwarové firmy. Vyvoj a vyroba vyrobkd s vysokou technickou urovni si vedle
systémového pfistupu a dobrych napadu zada své od nastroju, jimiz budou vytvofeny konkurenceschopné
vyrobky. Nelze pfedpokladat, Ze s novymi védeckymi poznatky a technologiemi se budou usnadriovat
zplsoby jejich realizace i za pomoci pocitacové podpory. Firma PTC nabizi zakaznikim systémova feSeni na
bazi Pro/E i jednoduchy intuitivni MCAD Pro/DESKTOP. Pro/E verze 2000i zasahuje cenou do oblasti
stfednich CAD programd, ale svymi moznostmi a vlastnostmi se pohybuje v kategorii velkych CAD produktu.
Od ostatnich CAD program se lisi pfedevsim tim, ze principy, vlastnostmi a podstatnymi funkcemi, které
poskytuje, byl vybaven jiz v dobé svého vzniku a neustale rozsifujicimi se moznostmi vytvari de facto
standardy.

Program ma vlastni specifické metody a postupy modelovani pro dosazeni zvoleného cile, ale vzdy
hodné (jako v8ude) zavisi na zkuSenostech ziskanych na omylech a uspésich pfi praci. Ani zkuSeny
pracovnik se jim nemusi vyhnout a praci nékolikrat opakuje, aby ziskal vyhovujici model. ProtoZe k dosazZeni
vysledného modelu vede vzdy nékolik rdznych cest, musi byt pfed zacatkem modelovani u¢inéna didkladna
rozvaha cile feSeni. Uzivatel s vliohami a nadSenim pro vytvareni technickych objektd pomoci modelovani si
v systému Pro/E pfijde na své a hodinami s nim stravenymi se jeho prace zrychluje a zefektiviuje.
Vysledkem prace mohou byt modely kvalitnich produktl vzniklé v kratkém Case s okamzitymi vystupy,
potfebnymi pro jejich vyrobu.

Lubomir Novotny

Pro/ENGINEER 2000i

Parametricky 3D MCAD systém pro Unix a Windows.

Minimalni pozadavky (pro Windows): Pentium Il, 128 MB RAM, 200 MB na HD, SVGA, Windows
95/98/NT/2000.

Vyrobce: PTC, Waltham, MA, USA.

Poskytl: AV ENGINEERING, Zlin.

Cena: 7500 USD.
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