Databaze standardu SQL, dil 18.

Predposledni dil naseho serialu ze svéta databazi standardu SQL je zde a s nim i navod,
jak pracovat s procedurami. Ale nepiredbihejme. Nejdiive samozi‘ejmé dokon¢ime
problematiku z dilu minulého.

Jak ulozit proceduru

Od okamziku, kdy jsme studovany systém opustili naposledy, je uz provedenim predchozich
operaci dobfe nastaven a kdokoli v ném bude manipulovat s daty, neporusi jeho integritu. Tak vznikl
realné Zivotaschopny systém, kde ubrani jakéhokoli integritniho omezeni zpusobi chybnou funkci.
PFidani dalSich omezeni je plytvanim. Nasledujici tabulka 1 ukazuje pocet integritnich omezeni tabulek
podle jejich typu.

Zustafime jesté chvili v DDL a pokusme se vytvofit hierarchicky systém pfislusnych pohledd. Prvni
VIEW UDANICKO zobrazi pohled do vSech tfi tabulek sou€asné:

CREATE VIEW UDANICKO(RCU, JMENOU, PRIJMENIU, KOEU, RCO, JMENOO, PRIJMENIO,
KOEO, DEN, CIC, NAZEVC, PRACHY, FINAL) AS

SELECT RCU,U.JMENO,U.PRIJMENI, U.KOEUD,RCO,0.JMENO,
O.PRIJMENI,0.KOEO,DEN,CIC, NAZEVC,CENAC,CENAC*U.KOEOD*O.KOEOB FROM CIN, UDANI,
CLOVEK U, CLOVEK O

WHERE CIC=CICINU AND RCU=U.RC AND RCO=0.RC;

Virtualni tabulka obsahuje opravdu v8echno potfebné a nahrazuje tabulku UDANI. DalSi tfi VIEW
se hodi k sumarnimu pohledu na udavace, jejich obéti a preciny:

CREATE VIEW UDAVAC(RC, JMENO, PRIJMENI, KOEFICIENT, POCET, CELKEM, UPRAVENO)
AS SELECT RCU, JMENOU, PRIJMENIU, KOEU, COUNT(*), SUM(PRACHY),SUM(FINAL)

FROM UDANICKO GROUP BY RCU;

CREATE VIEW OBET(RC, JMENO, PRIJMENI, KOEFICIENT, POCET, CELKEM, UPRAVENO)



AS SELECT RCO, JMENOO, PRIJMENIO, KOEO, COUNT(*), SUM(PRACHY),SUM(FINAL)

FROM UDANICKO GROUP BY RCO;

CREATE VIEW PRECIN(CISLO, NAZEV, CENA, POCET, CELKEM,UPRAVENO)
AS SELECT CIC, NAZEVC, PRACHY, COUNT(*), SUM(PRACHY),SUM(FINAL)

FROM UDANICKO GROUP BY CIC;

Pod vlivem minulych dill serialu snadno vytvofime pohledy na rodna &isla udavacu a obéti:

CREATE VIEW RCUDAV(RC) AS SELECT RCU FROM UDANI GROUP BY RCU;

CREATE VIEW RCOBET(RC) AS SELECT RCO FROM UDANI GROUP BY RCO;

Posledni VIEW je pro vas malym rébusem:

CREATE VIEW MEDAILE(RC, JMENO, PRIJMENI) AS
SELECT RC, JMENO, PRIJMENI FROM OBET

WHERE RC NOT IN RCUDAV;

Pro zavrSeni trpkého humoru se vratme do DML a zadejme nékolik pfikaz SELECT, které provéri
dukladnost pfedchozi pFipravy:

SELECT TOP 10 PERCENT * FROM UDAVAC ORDER BY POCET DESC;
SELECT * FROM UDANICKO WHERE RCU IN RCOBET OR RCO IN RCUDAV;

SELECT COUNT(*) POCET_KUSU FROM MEDAILE;

Co jeSté zbyva
Umime uz pracovat s tabulkami, které obsahuji data vzajemné provazana doménovymi, entitnimi
a referenénimi integritami, a jsme schopni zaijistit bezrozpornost ulozenych dat pomoci definic tabulek



v DDL. Dale vime, jak se efektivné podivat do jedné nebo vice tabulek pomoci VIEW. Zatim vSak
nevime, jak efektivné pracovat s prikazy pro aktualizaci dat v tabulkach. Idealni by bylo mit moznost
formulovat jeden pfikaz, ktery na serveru vyvola spusténi jednoho nebo vice pfikazd. Nastésti jazyk
SQL DDL takové feSeni pfimo nabizi pomoci ulozenych procedur. Ty maji svdj nazev a vnitfni obsah
tvofen jednotlivymi pfikazy. Ulozenou proceduru je mozné vytvorit, zrusit a spustit. Po spusténi
procedury se vykonaji jeji vnitfni pfikazy v predem stanoveném poradi podle algoritmu v procedufre.
Na druhé strané pravé proto nechavam ulozené procedury jako posledni téma. Pokud by ¢tenar o jejich
existenci a moznostech védél dfive, patrné by nebyl ochoten k dekompozici systému do vice tabulek
a k vnimani integritnich omezeni a vSechno by chtél Fesit algoritmicky. Chtél jsem zabranit tomu, aby
znalci algoritmizace, ke kterym se také hrdé hlasim, nevyrazili kvapem po slepé koleji tvorby
obrovskych strukturovanych procedur, a to bez stop databazového mysleni. Pfes to vdechno by bez
uloZenych procedur nebylo mozno realizovat rozumné zadny databazovy systém. DalSim kladnym
rysem ulozenych procedur je jejich nepferusitelnost. Proceduru spustime jednim pfikazem a ten se
provede naraz, prestoze mlize mit slozitou vnitfni strukturu. Vhodna konstrukce procedur vede potom
k minimalizaci kolizi s integritnimi omezenimi a zalezi pouze na nas, jak tuto moznost vyuzijeme.

Procedura bez parametria

Kazdy zacatek muze byt lehky, je-li latka dostate¢né nizko. Nejsnazsi je vytvofit ulozenou
proceduru, ktera nema zadné parametry. Typické jsou procedury zaijistujici hromadny uklid. Procedura
KONCIME postupné zruSi data v tabulkach A, B a C. Takovou proceduru vytvofime v DDL pfikazem:

CREATE PROCEDURE KONCIME
AS

BEGIN

DELETE FROM A;

DELETE FROM B;

DELETE FROM C;

END

Pak proceduru snadno spustime pfikazem:

EXECUTE PROCEDURE KONCIME;

Vyhody takové procedury jsou patrné, pokud tabulky B a C jsou Ciselniky a tabulka A do nich
odkazuje. Pak procedura KONCIME rusi obsahy tabulek ve spravném pofadi a nebudou problémy



s referenénimi integritami. Dale nemusime znat nazvy plivodnich tabulek podobné jako ve VIEW a do
tretice pfistupové pravo k proceduie KONCIME nemusi mit kazdy nezodpovédny jedinec, ale napfiklad
jenom spravce databaze.

Procedura se vstupnimi parametry

Rozsifime moznosti procedur o komunikaci prostfednictvim vstupnich parametrd. Kazdy vstupni
parametr je dan svym jménem a datovym typem. Jejich seznam se pfi vytvareni procedury uvede
uzavieny do kulatych zavorek za nazvem procedury. Vstupni parametry maji sice mnohdy podobné
nazvy a vyznam jako jednotlivé sloupce v tabulkach, ale jsou to pouze lokalni proménné, které vznikaji
uvnitf procedury pro jeji vnitfni potfebu. PFi volani procedury do téchto proménnych zvenku vstupuiji
konkrétni hodnoty, které jsou uvnitf procedury pouzity jako souéasti vyrazui. Pro rozliSeni nazvl sloupcu
tabulek a nazvu lokalnich proménnych se pouziva dvojte¢kova konvence. Je-li pfed nazvem uvedena
dvojtecka, jde o nazev lokalni proménné. Casto potfebujeme proceduru pro ruseni osoby podle
rodného Cisla. Nejprve vytvofime jednoduchou proceduru:

CREATE PROCEDURE KILLER(RCX VARCHAR(10))
AS

BEGIN

DELETE FROM CLOVEK WHERE RC=:RCX;

END

Po spusténi procedury KILLER pfikazem:

EXECUTE PROCEDURE KILLER "5511273208;

si uvédomime, zZe konkrétni osobu neni mozné zrusit, protoze ma vazby z jinych tabulek. Proto
proceduru nejprve zni¢ime a vytvofime dokonalejsi dilo zkazy. To vSe ovSem za predpokladu, ze
tabulky A, B, C neobsahuji zasadni informace, které je nutno uchovavat i po smrti:

DROP PROCEDURE KILLER;

CREATE PROCEDURE KILLER(RCX VARCHAR(10))

AS



BEGIN

DELETE FROM A WHERE RC=:RCX;
DELETE FROM B WHERE RCIS=:RCX;
DELETE FROM C WHERE RRCCIISS=:RCX;
DELETE FROM CLOVEK WHERE RC=:RCX;

END

Procedury se vstupnimi parametry hraji zasadni roli pfi aktualizaci dat. Nasledujici procedura je
vhodnd pro zménu kfestniho jména konkrétni osoby:

CREATE PROCEDURE KRESTNI (RCX VARCHAR(10), NOVE VARCHAR(30))
AS

BEGIN

UPDATE CLOVEK SET JMENO=:NOVE WHERE RC=:RCX;

END

K pfejmenovani konkrétni osoby pouzijeme pfikaz:

EXECUTE PROCEDURE KRESTNI 5106110307, "JOE”;

Konec¢né mizeme i pfidavani nového ¢lovéka do tabulky chapat jako proceduru zastitujici jeden
komplikovany pfikaz:

CREATE PROCEDURE NOVY_CLOVEK (RCX VARCHAR(10), JX VARCHAR(30), VX INTEGER)
AS

BEGIN

INSERT INTO CLOVEK (RC, JMENO, VYSKA) VALUES (:RCX,:JX,:VX);

END



Volani je opét jednoduché:

EXECUTE PROCEDURE NOVY_CLOVEK "6104115471”, "ANNIE”, 9;

Procedury, které néco vraceji

V nékterych pfipadech potfebujeme, aby procedura vratila zjisténé hodnoty lokalnich proménnych.
Pfi vytvafeni procedury uvedeme seznam vracenych proménnych v zavorce za kliové slovo
RETURNS. Nasledujici ponékud umély, ale nazorny pfiklad procedury NANECO ukazuje, jak Ize
vytvofit snadno souc€asné druhou a tfeti mocninu celého Eisla:

CREATE PROCEDURE NANECO (X INTEGER) RETURNS (X2 INTEGER, X3 INTEGER)
AS

BEGIN
X2=:X*:X;
X3=X*:X*:X;

END

Zajimaji-li nas mocniny €isla 7, musime mit deklarovany dvé proménné, napfiklad P a Q. Potom
vyvolame proceduru pfikazem s klicovym slovem RETURNING_VALUES pfed vystupnimi parametry:

EXECUTE PROCEDURE NANECO 7 RETURNING_VALUES :P, :Q;

Nékdy potfebujeme uvnitf procedury spustit pfikaz SELECT tak, aby vypocetl dllezité udaje
z tabulek, a to napfiklad pomoci agregacnich funkci. Pokud nechceme jako odpovéd tabulku,
pouzijeme v pfikazu SELECT klicové slovo INTO az na konci. Za nim uvedeme seznam lokalnich

proménnych, do kterych ma byt ulozen vysledek. Nasleduji ukazky pouziti na procedurach NEJMENSI,
KDOTOJE, UCET_TED a STAV_TED:

CREATE PROCEDURE NEJMENSI (JJJ VARCHAR(30)) RETURNS (VVV INTEGER)
AS

BEGIN

SELECT MIN(VYSKA) FROM CLOVEK



WHERE JMENO=:JJJ
INTO :VVV;

END

CREATE PROCEDURE KDOTOJE (RCX VARCHAR(10)) RETURNS (JJJ VARCHAR(30), PPP
VARCHAR(30))

AS

BEGIN

SELECT JMENO, PRIJMENI FROM CLOVEK
WHERE RC=:RCX

INTO :JJJ, :PPP;

END

CREATE PROCEDURE UCET_TED (CUC VARCHAR(20)) RETURNS (P DECIMAL(10,2),
V DECIMAL(10,2))

AS

BEGIN

SELECT SUM(CASTKA) FROM UCET WHERE CU=:CUC AND POHYB="P”
INTO :P;

SELECT SUM(CASTKA) FROM UCET WHERE CU=:CUC AND POHYB="V”
INTO :V;

END

CREATE PROCEDURE STAV_TED(CUC VARCHAR(20)) RETURNS (STAV DECIMAL(10,2))
AS

DECLARE VARIABLE A DECIMAL (10,2);

DECLARE VARIABLE B DECIMAL (10,2);

BEGIN



EXECUTE PROCEDURE UCET_TED :CUC RETURNING_VALUES A, :B;
:STAV=:A - :B;

END

Prvni tfi uvedené procedury se hodi na zjisténi nejmensi vySky ¢lovéka podle kfestniho jména, na
identifikaci ¢lovéka z rodného ¢&isla a na sumarizaci pfijm0 a vydaji na uctu. Posledni procedura pro
celkovy stav na Uctu je zajimava ve dvou smérech. Pfedné demonstruje moznost volani procedury
procedurou s uloZenim dil¢ich vysledkl do proménnych A, B. Dale vidime, jak fesit nedostatek
lokalnich proménnych. Mezi kli¢ovymi slovy AS a BEGIN jsou deklarovany dvé lokalni proménné A, B,
které nejsou ani vstupnimi, ani vystupnimi parametry procedury. Zajima-li nas stav uctu, staci se
z klientu zeptat:

EXECUTE PROCEDURE STAV_TED "6674157-471/0531” RETURNING_ VALUES ST,

Vétveni v procedure

Na predchozich pfikladech bylo snadné pochopit princip procedur a pfedavani parametrd. Pro

pouziva konstrukce IF-THEN-ELSE k podminénému provadéni pfikazi. Chceme-li pfidat osobu do
tabulky, u které NEMAME OMYLEM zajisténou entitni integritu, stadi napsat pfidavaci proceduru
PRIDEJ_HO:

CREATE PROCEDURE PRIDEJ_HO (RCX VARCHAR(10), JJJ VARCHAR (30))
AS

BEGIN

IF NOT EXISTS(SELECT RC FROM CLOVEK WHERE RC=:RCX)

THEN INSERT INTO CLOVEK (RC, JMENO) VALUES (:RCX, :JJJ);

END

Pokud neexistuje v tabulce CLOVEK ani jeden fadek se stejnym rodnym &islem jako RCX, je
zalozena nova polozka s timto rodnym c&islem a pfisluSnym jménem JJJ. V opaéném pfipadé se nedéje
nic. Vidite nazorné, jak nevychovné jsou jednoduché pfiklady. Leckdo si ted pomysli, ze primarni klice
a unikatni indexové soubory jsou k ni¢emu. Hlavni smysl integritnich omezeni je v tom, Ze nas
nezavisle hlidaji napfiklad i pfi spousténi nedomyslenych procedur. Pfedstavte si, Zze v procedure
PRIDEH_HO by omylem chybéla spojka NOT. Inteligentnéjsi procedura PRIDEJ_INFO by mohla mit



stejné parametry, ale jiné chovani. V pfipadé jiz existujiciho rodného Cisla RCX nebude rezignovat, ale
opravi jméno Clovéka:

CREATE PROCEDURE PRIDEJ_INFO (RCX VARCHAR(10), JJJ VARCHAR (30))
AS

BEGIN

IF NOT EXISTS(SELECT RC FROM CLOVEK WHERE RC=:RCX)

THEN INSERT INTO CLOVEK (RC, JMENO) VALUES (:RCX, :JJJ);

ELSE UPDATE CLOVEK SET JMENO=:JJJ WHERE RC=:RCX;

END

PFi volani procedury PRIDEJ_INFO nemusime védét pfedem, zda jde o nového, &i o starého
znameého. U klientu se pak setfe rozdil mezi opravou a pfidanim dat. Pokud uvedenou techniku
povazujete za hazard, pouzivejte vétveni na FeSeni jinych situaci. Pak se vam jisté bude libit procedura:

CREATE PROCEDURE ZRUS_HO (RCX VARCHAR(10))

AS

BEGIN

IF NOT EXISTS(SELECT RC FROM UCET WHERE MAJITEL=:RCX)
THEN DELETE FROM CLOVEK WHERE RC=:RCX;

END

Jaromir Kukal

DalSi moZnosti Fizeni vypoctu

Nez se pustime do dokon&eni projektu OZNAMKA, rad bych popsal obecné moznosti fizeni
vypoctu uvnitf procedur. Nejdllezitéjsi je pojem bloku. BLOK je skupina pfikazd sevifenych mezi BEGIN
a END. Uvnitf procedury je vzdy jeden blok tvofici jeji t€lo. Bloky se mohou téz zahnizdovat a vytvaret

tak struktury. Posloupnost pfikazl uzaviena do bloku se totiZz nejen v SQL chova jako jeden pfikaz.
Toho vyuzivame jak pfi vétveni, tak pfi cyklech. Pfikaz vétveni ma dva obecné tvary:

IF logicky vyraz



THEN pfikaz provedeny nejvyse jednou
IF logicky vyraz
THEN pfikaz provedeny pfi splnéni podminky

ELSE opacny pfikaz

Logické vyrazy a pfikazy jiz zname davno a bloky usnadni konverzi posloupnosti pfikazt na jeden
pfikaz.

Pro cyklus s testovanim podminky pfed zapoCetim prace se pouziva schéma:

WHILE logicky vyraz

DO pfikaz opakovany nékolikrat

Pro cyklus pfes vSechny fadky tabulky ur€ené selectem se pouziva schéma:

FOR select prikaz

DO pfikaz aplikovany na fadek selectu

Pro o3etfeni chyb pouzijeme schéma:

WHEN ANY

DO ptikaz ¢ihajici na chybu

Pro pfed€asny vychod z procedury pouZijeme pfikaz EXIT.

Pouziti cyklu, bloku a oSetfeni vyjimek je uvedeno v nasledujicich dvou procedurach. Procedura
GAUSS feSi Gaussuv Skolacky problém secteni €isel od 1 do N. Procedura PRUSVIH feSi stejny
problém, ale hleda nejvy$Si mozné Cislo, pro které se vypocet jesté nezhrouti. VSimnéte si prace
s bloky a lokalnimi proménnymi:



CREATE PROCEDURE GAUSS (N INTEGER) RETURNS (S INTEGER)
AS

DECLARE VARIABLE K INTEGER;
BEGIN

K=0;

:S=0;

WHILE :K<=:N

DO BEGIN

:S=:S+K;

K=:K+1;

END

END

CREATE PROCEDURE PRUSVIH RETURNS (K INTEGER,S INTEGER)
AS

DECLARE VARIABLE KNEW INTEGER,;
DECLARE VARIABLE SNEW INTEGER;
BEGIN

:K=0;

:S=0;

WHILE YES

DO BEGIN

:SNEW=:S+K;

WHEN ANY

DO EXIT;

KNEW=:K+1;

:S=:SNEW;



‘K=:KNEW,;
END

END

Po nacerpani znalosti o uloZenych procedurach se mizeme pustit do dokon&eni projektu a tim
i serialu v pfFistim dile.

Jaromir Kukal



