MathSource

Zejména ve védecko-technické praxi se ¢asto vyskytuji problémy, na néz univerzalni
programy nestaci, a je pak nutno se uchylit k jejich ¢asové naroénému “vlastnoru¢nimu”
programovani. Pfitom tutéZz nebo podobnou ulohu uz nejspis nékdy nékde resil nékdo
jiny — jen mit jeho praci k dispozici. St'astni majitelé programu Mathematica takovou
moznost maji. Jmenuje se MathSource.

Neprogramujte naprogramované!

MathSource je sada zdrojovych programl, které Ize vyuzit v prostfedi Mathematica spole¢nosti
Wolfram Research. Tato sada je dodavana na CD — a to bez tisténé dokumentace, ktera je v podstaté
zbyte€na; pfi pestrosti program( a jejich postupném pfibyvani by to totiz bylo neefektivni a redundantni.
Vlastni CD je rozdélen do péti oblasti: Applications, Enhancements, Publications, General
a WhatsNew.

Programy jsou Ciseln& oznaleny a v adresafi je soubor, ktery obsahuje seznam a popis téchto
programu. Disk je mozné nejen zakoupit, ale také stahnout z internetu (z adresy www.math-
source.com). \/’zhledem k pfijatelné pofizovaci cené a asové naronému stahovani z internetu je
ovSem — pokud nejde napfiklad jen o jeden konkrétni program — koupé vyhodné;jsi.

Applications

Jak uz bylo fe¢eno, tento adresaF obsahuje programy pro volné pouZiti. Pokryvaji pomérné Siroké
spektrum aplikaci — jde celkem o 17 tematickych okruhd, z nichz kazdy zahrnuje fadu konkrétnich
programu. Ty se daji pouzit jak pfimo k vypoctu, tak i ke studiu, jakym zplGsobem je dany program,
funkce atd. vystavén. Zmifime zde alespon nékteré z nejzajimavéjSich okruh:

Astronomy

Zde se nachazi celkem 11 programu s astronomickou ¢i kosmonautickou tematikou. Je tu napf.
vypocet s animaci dopadu komety P/Shoemaker-Levy 9, ktera narazila 22. 6. 1994 na povrch Jupitera
(obr. 1). Najdete tu i vypocet precese rotujiciho télesa, lunarni libraci, let a trajektorii sondy Galileo
(letici k Jupiteru) ¢i sondy Pathfinder (s prvky umélé inteligence), ktera navstivila Mars. Astronoma jisté
zaujmou i dalSi zajimavé aplikace, jako je vypocet tzv. Rocheovy meze u vicehvézdnych systéma, kde
dochazi k prelévani hmoty z jedné hvézdy do druhé, a nékolik dalSich.



Audio

Tento okruh pfedstavuje zajimavy osmidilny komplet, ktery obsahuje pravodce skladanim hudby
v prostifedi Mathematica. Jeho zvlastnosti je to, Ze nebyl napsan programatory, ale hudebniky, coz mu
nesporné dodava na kvalité. Dale zde |ze nalézt pouziti Fourierovy (pfimé i inverzni) transformace
k vytvafeni rdznych zvukd a znélek. Zajimavym programem je téz “Mathematics of Piano Tuning”, ktery
demonstruje ladéni a hru na klavir.

Chemistry

Zde se nachazi cela knihovna programu, které umoznuji kresbu i animaci molekul ve 3D (obr. 2).
Dalsi programy jsou zaméfeny na vypocet PH, praci s Debyeho-Hueckelyho modelem aj.

Complexity

Tato oblast je pomérné pestra. Je mozné zde nalézt programy pro praci s koneénymi automaty,
vypocet Lorenzova atraktoru (Lorenz byl objevitel tzv. chaotického atraktoru pfi studiu dynamiky poc&asi;
obr. 3), genetické algoritmy, které Ize pouzit na optimalizaci mnoha problému (nastaveni PID regulatoru,
nastaveni vah v neuronové siti atd.). Jsou zde i buné&né automaty, fraktaly a dalsi.

ComputerScience

V tomto okruhu nasla misto nap¥. ukazka Sifrovani pomoci algoritmu RSA, algoritmus
simulovaného zihani (Ize pouzit napf. pfi nastavovani vah v neuronové siti), neuronové sité u¢ené algo-
ritmem Backpropagation (obr. 4), heuristické vyhledavaci techniky a mnoho dalSich zajimavych
programul.

Engineering

Tento rozsahly aplikaCni okruh se sklada ze tfi dalSich s tématy fizeni, elektrotechnika a strojni
inzenyrstvi. V oblasti fizeni I1ze nalézt napf. NONACODE, coz je softwarovy balik pro analyzu a navrh
nelinearnich adaptivnich fidicich systému s diferencialné-geometrickym pfistupem. Zde je také balik
programu pro navrh fidicich zakonu pro dany systém umoznujici generovat soubor typu MEX, ktery Ize
pouzit v prostfedi Matlab. Dale jsou tu programy pro vypocet stability u nelinearnich systému a pro
identifikaci modelu systému z naméfenych dat.

Oblast elektrotechniky obsahuje bohatou $kalu programu pro zpracovani signal(, pro praci
s elektromagnetickymi a elektrostatickymi poli (obr. 5), pro kresleni Smithova grafu aj. Je tu také
podpora navrhu (obr. 6) a analyzy elektronickych obvodu. V oblasti strojniho inzenyrstvi je mozné
ziskat napfiklad program pro lokalizaci a sledovani zvolenych bodu v mechanickém systému, pro
feSeni problému z teoretické mechaniky a dalsi.

Adresaf Applications samozifejmé obsahuje jesté dalSi okruhy, které jsou propracovany stejné
dobfe jako jiZ zminéné oblasti. Zajemci o bliz8i podrobnosti je naleznou na vySe zminéné webové -
strance.



Enhancements

Zde se nachazeji programy pro podporu, respektive rozsifeni jiz existujicich funkci ¢i programu.
Patfi sem i MathLink, coz je program, ktery umoznuje programy uzivatelsky napsané v jazyku C pfipoijit
k vlastnimu programu Mathematica. Ty se pak v jeho prostfedi chovaiji jako jeho vlastni funkce.
Najdeme tu jak programy pro podporu systémovych oblasti matematiky, tak i pro oblasti, jako je grafika
Ci geometrie. Neni bez zajimavosti, Ze jsou zde obsazeny i programy pro obousmérné propojeni
s programem Matlab aj.

Publications

V tomto adresafi se nachazeji publikace rizného typu. Je zde pomérné rozsahla bibliografie
0 programu Mathematica jako takovém (napf. kompletni seznam 174 knih ve 14 jazycich)
a programova podpora (ij. zdrojové kddy z dané knihy) nékterych jiz vydanych knih, jako je kniha
o neuronovych sitich od Jamese
A. Freemana a dalSich. Takto podporovanych knih je zde celkem 17 — vétSinou se jedna o publikace,
které pfi koupi neobsahuji zadné médium. Kromé toho jsou zde k dispozici také vybrané pFispévky
z Casopisu “Mathematica Journal”.

General

SloZka General shrnuje pestrou smés informaci — administrativnimi po€inaje (jak kontaktovat
firmu) aZ po odborné, jako je napf. program MathReader, ktery umozni spousténi uzivatelskych aplikaci
v jazyce Mathematica na jinych pocitacich. Jsou zde také rGzné utility i pravodci pfibuznou
problematikou, napf. programovanim, grafikou ¢i numerikou.

WhatsNew

Oproti ocekavani zde uzivatel nalezne pestrou smésici riiznych programu a informaci tykajicich se
programu Mathematica. Je tu tvorba uméleckych obrazkdl, programy pro vypocet “globalni
optimalizace” a dal3i. Je mi trochu zahadou, pro& nebyly tyto programy zafazeny do slozky
Applications. Nejspi$ jde o programy a informace pfijaté po ur&itém datu, a tudiZ mechanicky zafazené
do adresafe nazvaného “co je nového”.

Zavér

Co dodat? Snad jen to, ze MathSource je “jen pro silné jedince”, protoze uzivatele zavali (v tom
nejlepsim slova smyslu) mnozstvim zajimavych programu a informaci. Myslim si, Ze tento CD je
skvélym doplfikem programu Mathematica a nemél by chybét Zadnému skuteCnému uzivateli tohoto
systému.

Ivan Zelinka



