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Aby uchronic uzytkownika przed zgubnym wptywem dtugo-
trwatej pracy przed monitorem, wspétczesne urzadzenia tego
typu - oprdcz coraz lepszej jakosci obrazu - cechuje zgodnos¢
z bardzo rygorystycznymi normami bezpieczenstwa.

trosce o wiasne zdrowie i odpo-

wiedni komfort pracy powinno

sie zadbaé o stanowisko robo-
cze. Do niedawna wiekszo$¢ komputerdw
domowych wyposazano w monitory 14-ca-
lowe. Dzi§ obowigzujagcym minimum jest
15 cali, ale w powazniejszych zastosowa-
niach wykorzystuje si¢ urzadzenia z kine-
skopami o przekatnej co najmniej 17 lub
19 cali. Przekatna ekranu nie jest jedynym
parametrem, ktorym nalezy sie kierowaé
przy zakupie. Obecnie sprzedawane moni-
tory korzystaja z kineskopéw z jedna z kil-
ku rodzajéw masek. NajczeSciej spotyka sie
lampy CRT (Cathode Ray Tube — lampa
kineskopowa) z maska perforowana, szcze-
linowa (Trinitron lub Diamondtron) lub
kratowa (CromaClear — NEC). Maski kine-
skopéw pokrywane sg coraz doskonalszy-
mi warstwami eliminujgcymi niepozadane
odblaski i refleksy. Najnowsze modele
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monitoréw 17- i 19-calowych charaktery-
zuja sie wysokimi czestotliwosciami od$wie-
zania pionowego i poziomego, speltniaja wy-
magania najnowszej normy TCO 99 i wy-
posazone sg w system sterowania OSD.
Drzigki spadkowi cen urzadzenia te s do-
stepne coraz szerszej rzeszy uzytkownikow.
W laboratorium przeprowadzono test 70
modeli, ktéry pomoze w wyborze egzem-
plarza odpowiedniego dla naszych potrzeb.

Jakos¢ obrazu

Najwazniejszym elementem oceny kazdego
monitora jest jako$¢ wyswietlanego przezefi
obrazu. W ramach tej kategorii punkto-
wali$my ostro$é obrazu, poprawnos¢ kon-
wergengji (zbieznos¢ koloréw), geometrie,
czysto$¢ barw i luminancje ekranu. Korzy-
stano przy tym z plansz testowych progra-
mé6w Nokia Monitor Testi CRT Alignment
Tools, dostosowanych do przekatnych

przetestowalismy...

Monitory 17-calowe

» Acer 72799

» ADi Duo

» ADi MicroScan G710

» ADi MicroScan GT56

» ADi ProVista E55

» AOC Spectrum 7GIrA

» AOC Spectrum 7VIr

» AOC Spectrum 7VIrA+

» Bridge BM17F

» CTXPR711F

» CTX VL700SLT

» CTXPR711T

» EIZO FlexScan F57

» EIZO FlexScan T57S

» Hitachi CM610ET

» Hitachi CM643ET

» Hitachi CM650ET

» Hyundai DeluxScan 7687

» Hyundai DeluxScan 7695

» Hyundai DeluxScan 7770

» iiyama Vision Master Pro 410
» LG Flatron 795FT Plus

» LG Studioworks 775C

» Likom K7034

» Panasonic PanaSync SL75
» Panasonic PanaSync/Pro PL70i
» Marvin EX 7SE

» Maxdata Belinea 10 30 70
» NEC MultiSync A700+

» NEC MultiSync E750

» Nokia 447PRO

» Nokia 447ZAPlus

» Nokia 447Zi

» Philips 107S

» Philips Brilliance 107MP

» ProView PK-772

» Samsung SyncMaster 700IFT
» Samsung SyncMaster 750p
» Samsung SyncMaster 750s
» Sony G200

» TECO Relisys RE 795

» TECO Relisys TE 786

» ViewSonic GS771

» ViewSonic PS775

Monitory 19-calowe

» Acer 7299l

» ADi MicroScan G66

» AOC Spectrum 9Glrs

» AOC Spectrum 9GIrsA

» Bridge BM19HS

» CTX VL950ST

» EIZO FlexScan F67

» ELSA Ecomo 19H99

» ELSA Ecomo 19M99

» Hitachi CM752ET

» Hitachi CM753ET

» Hitachi CM761ET

» iiyama Vision Master Pro 450
» LG Studioworks 910SC

» Likom K9034

» Panasonic PanaSync SL90
» Maxdata Belinea 10 60 60
» NEC MultiSync E950

» NEC MultiSync FP950

» Nokia 446PRO

» Nokia 446XS

» Philips 109S

» Samsung SyncMaster 950p
» Sony F400

» TECO Relisys TE 995

» ViewSonic PS790
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kineskopow poszczegblnych badanych
urzadzefi. Monitory 17-calowe testowa-
no w rozdzielczoéci 1024 X768, a 19-ca-
lowe — 12801024 pikesle.

Ostro§¢ obrazu weryfikowano za po-
mocg planszy testowej Focus (Nokia Mo-
nitor Test), zwracajac szczegblng uwage
na krawedzie i narozniki ekranu. Znang
zasade — méwiaca o tym, ze im mniejsza
plamka — tym wyraZniejszy obraz, po-
twierdzily wyniki testu. Maksymalna
liczbe punktéw za ostro$¢ otrzymato 21
monitor6w: jeden z plamka 0,22 mm
(Sony F400), dziesie¢ — 0,25 mm, pieé —
0,26 mm, atylko trzy—0,27 mm. Najmniej
wyrazny obraz zaobserwowano na moni-
torach Likom K9034 (0,26 mm) i Relisys
TE 995 (0,26 mm).

Czesto wystepujaca wada monitordéw
jest nieprawidtowa zbiezno$¢ koloréw
(konwergencja). Objawia sie ona powsta-
waniem kolorowych obwddek, najsilniej
widocznych wokét biatych powierzchni
lub na biatych liniach. Przyczyna rozbiez-
nosci jest wadliwe ogniskowanie strumie-
ni elektronéw wystrzeliwanych z dzial
RGB. Poprawnos¢ konwergencji spraw-
dzano za pomocg obrazéw testowych
Dynamic i Static Convergence programu
CRT Alignment Tools oraz planszy Con-
vergence Nokia Monitor Test w pieciu
punktach ekranu — czterech naroznikach
(tam wszelkie odchylenia wystepuja najcze-
Sciej 1 sg najlepiej widoczne) i Srodkowej
czedci ekranu. Jezeli testowane urzadzenie
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Sterowanie monitorem Nokia 447PRO
moze odbywac sie za pomocq przycisku
Navi Key lub oprogramowania Display-
Ware (komunikacja poprzez USB)

wyposazono w funkcje korekgji konwer-
gengji, to korzystano z niej tak, aby wady
rozbieznosci byly najmniej widoczne.

Niestety, zaden producent nie moze
pochwalic sie idealng konwergencjg swo-
ich monitoréw — najlepiej pod tym wzgle-
dem wypadly modele Samsung Sync-
Master 750p1750s, ELSA Ecomo 19M99,
CTX PR711F, Relisys RE 795 oraz Pa-
nasonic PanaSync SL90. Najwicksze roz-
bieznosci zaobserwowano na monitorach
Hyundai DeluxScan 7770, AOC Spec-
trum 9GlrsA i Nokia 446XS.

Kolejnym badanym elementem jakosci
wyswietlaniabyta geometria obrazu (plan-
sza testowa Geometry z Nokia Moni-
tor Test). Test geometrii realizowano
po 30-minutowym czasie tzw. wygrze-
wania — monitory osiagaja wowczas
optymalng temperature pracy, w ktorej
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Test monitoréow

Zewnetrzny modut koncentratora USB
monitorow ADi umozliwia swobodne

e

znikajg niepozadane naprezenia mate-
riatéw, w tym przede wszystkim tych,
skfadajacych si¢ na maske kineskopu.
Zjawisko to wynika z wlasciwosci tempe-
raturowej rozszerzalno$ci metali, mogacej
by¢ przyczyng deformowania si¢ maski
w zbyt niskich lub za wysokich tempera-
turach i — w konsekwencji — wy$wietlania
znieksztalconego obrazu. Po uptywie p6t
godziny od wiaczenia urzadzenia za po-
mocg udostepnianych przez nie funkgji
(OSD) korygowano wszystkie niepra-
widlowosci wyswietlania. Niestety, w kil-
ku przypadkach niektérych usterek nie
dato sie usunal. Najczesciej wystepuja-
cymi wadami byly krzywe gorne i dolne
krawedzie obrazu oraz narozniki. Najbar-
dziej znieksztalcony obraz wySwietlaly
monitory firmy AOC International -

Spectrum 9Glrs i 7VIrA+. Nalezy jednak » 68

Pomiary przeprowadzono na sta-
nowisku testowym wyposazo-
nym w karte graficzng Matrox
Millenium Il z8 MB RAM. Umoz-
liwia ona uzyskanie rozdzielczo-
sci i czestotliwosci odswiezania
znacznie przewyzszajgcych moz-
liwosci dostepnych obecnie mo-
nitorow. Charakterystyczng dla
niej funkcje ptynnej regulagji czestotli-
wosci poziomego i pionowego odchy-
lania wykorzystano do sprawdzenia
jakosci wyswietlanego obrazu w eks-
tremalnych warunkach pracy (przy
granicznych wartosciach czestotliwo-
Sci). Jakos¢ wyswietlanego obrazu
sprawdzano za pomocg programoéw
Nokia Monitor Test i CRT Alignment
Tools. Pomiar luminancji kineskopéw
realizowano z uzyciem swiattomierza
Lutron LX-105.

W45%

Udziat procentowy poszczegolnych kategorii w ocenie
Mozliwosci (POWER)

(POWER) sktada sie suma liczo-
nych z réznymi wagami ocen

E10%

I Funkcje monitora,
multimedia

@ Wyposazenie

O Ergonomia obrazu

O Wygoda obstugi

W Jakos¢ obrazu

z pieciu kategorii: Jakosci obrazu
(J - udziat w ocenie koncowej
45%), Wygody obstugi (Wo —
20%), Ergonomiiobrazu (E—15%),
Funkcji monitora i multimediow

020%

W poréwnaniu z przeprowadzanymi
dotychczas testami poréwnawczymi za-
sadniczym zmianom ulegt system oce-
niania urzadzen. Na wstepie okreslono
maksymalng liczbe punktéw, jakg mogt
uzyska¢ monitor w kazdej z kategorii.
Nastepnie przyznane badanym urzadze-
niom punkty przeskalowano i zamienio-
no na oceny procentowe. Jezeli monitor
w danej kategorii zdobyt maksymalng
liczbe punktow, to otrzymywat w niej oce-
ne 100%. Na wynik koncowy Mozliwosci

or
Ccz

ot

(FM - 10%) oraz Wyposazenia
(Wp - 10%). W tak przyjetym

systemie oceniania teoretyczny, idealny
monitor zdobywa w kategorii Mozliwosci
ocene 100 punktow. Oceny mozliwosci

az stosunek mozliwosci do ceny wyli-
ono na podstawie wzorow:
M = J*45%+W0*20%+E*15%
+FM*10%+W*10%

3

M/c :M? * const

Statg dobrano tak, by monitor o najlep-
szym wspofczynniku mozliwosci do ceny

rzymat 100 punktéw.
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modele 17-calowe

Test monitorow

Jakos¢ Ergonomia Wygoda Funkcje,
obrazu obrazu obstugi Wyposazenie Mozliwosci Mozliwosci/cena
(udziat 45%) (20%) (15%) (10%) (POWER) (ECONO)
Model
Acer 72799 ® (4o (5} P
ADi Duo @ | (6330 ] B
ADi MicroScan G710 ¢ 7 2
ADi MicroScan GT56 © T
Adi ProVista ES5 21} ©
AOC Spectrum 7GIrA B @- R1]
AOC Spectrum 7VIr m
AOC Spectrum 7VIrA+ 70,C E-
Bridge BM17F
CTX PR711F 72, 81,0
CTXVL700SLT
CTXPR711T 96,7 755
EIZO FlexScan F57
EIZO FlexScan T57S

Hitachi CM610ET

Hitachi CM643ET

Hitachi CM650ET
Hyundai DeluxScan 7687
Hyundai DeluxScan 7695
Hyundai DeluxScan 7770
iiyama Vision Master Pro 410
LG Flatron 795FT Plus

LG Studioworks 775C
Likom K7034

Marvin EX 7SE

Maxdata Belinea 10 30 70
NEC MultiSync A700+
NEC MultiSync E750
Nokia 447PRO

Nokia 447ZAPlus

Nokia 447Zi
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Panasonic PanaSync SL75

)
so)

Panasonic PanaSync/Pro PL70i
Philips 1075

Philips Brilliance 107MP
ProView PK-772

Samsung SyncMaster 700IFT
Samsung SyncMaster 750p
Samsung SyncMaster 750s
Sony G200
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TECO Relisys RE 795 2
TECO Relisys TE 786 P
ViewSonic GS771 P
ViewSonic PS775 92,2 (4]

»

pamietaé, ze ,krzywy” obraz na moni-
torze nie musi oznaczaé, iz bedzie on
nieprawidtowy w przypadku innych eg-
zemplarzy tej samej marki. Zasadnicze
znaczenie ma tutaj proces technologiczny
produkgji kineskopéw. Dotad nie zdota-
no osiggnaé doskonalej powtarzalnosci
(identycznosci) przy wytwarzaniu tych
elementéw. Aby umozliwi¢ produkcje
kineskopéw o zblizonych parametrach,
okresla si¢ zazwyczaj pewien margines do-
puszczalnych wad i bledéw. Kontrola ja-
kosci eliminuje egzemplarze, ktére nie
spetniajg naktadanych na nie wymogéw.
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Niestety, w réznych fabrykach kryteria
te mogg by¢ mniej lub bardziej rygory-
styczne, a wielko§¢ ,,odrzutow” zalezy od
precyzji pomiaréw, jakosci procesu tech-
nologicznego 1i... renomy producenta.
Bledy geometrii mogg powstal takze
na skutek nieprawidlowego transportu.
Najczesciej spotykanym efektem zlego
»potraktowania” urzadzenia s3 obluzo-
wane cewki odchylajace, ktore sa przy-
czyna powstawania przekrzywionego
obrazu na ekranie.

W ramach pomiaru luminangji kinesko-
péw na ekranie monitora wyswietlano
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bialy obraz o takim poziomie jasnosci
i kontrastu, by natezenie $wiatta w cen-
tralnej czesci kineskopu wynosito 10 kan-
deli/stope?. Nastepnie mierzono jasno$é
w czterech rogach ekranu. Najwicksza
liczbe punktéw otrzymato 17 urzadzef
o najmniejszym odchyleniu od standardo-
wej wartosci. Najgorzej wypadly monito-
ry Philips Brilliance 107MP, Hitachi
CM761ET oraz Relisys TE 786.

Pod wzgledem jakosci wySwietlanego
obrazu najlepszymi monitorami okazaly
sig: ELSA Ecomo 19M99, iiyama Vision

Master Pro 450 i Hyundai DeluxScan p 71
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modele 19-calowe

hardwvare

Test monitoréow

Jakos¢ Ergonomia Wygoda Funkdje,

obrazu obrazu obstugi Wyposazenie multimedia Mozliwosci Mozliwosci/cena

(udziat 45%) (20%) (15%) (10%) (10%) (POWER) (ECONO)
Model
Acer 7299s| ® (4] o [« o  [250l (8] & ®
ADi MicroScan G66 10 (2] 6 | [100 NN O (1) (6] (5)
AOC Spectrum 9Glrs L2} (4] ® (5) @- (8] R3] ®
AOC Spectrum 9GlrsA D (7] ® (5} (2] R 1] 12)
Bridge BM19HS 713 ® O (793 (3] (5] 0| 7118 T (43 o
CTX VL950ST @ 0 O | [1oo TN © (6] 7] (6]
EIZO FlexScan F67 (9] © (9] (4] (] © | il ®
ELSA Ecomo 19H99 e} 0 [193 e (4] O [0l ® ®
ELSA Ecomo 19M99 [97.8 I © | [ %7 N © (6] o  [535 0 [837 5] (3]
Hitachi CM752ET (5] 6 (7] (3] (o) O [458 (7]
Hitachi CM753ET 84,7 (7] 0 [732 HE | 0 51 O [743 12) ®
Hitachi CM761ET (a8 % | [100,0 TN © 0 o [s1.20 (o] 2| [19B B
iiyama Vision Master Pro 450 2] (2] (6] o 52l (7] (4] (4]
LG Studioworks 910SC ® (6) ® (4) ©  [637 © | & ®
Likom K9034 B (9] ® 0 [5350 © | 5760 2 D
Maxdata Belinea 10 60 60 O | (577 0 [ © (6] (5] 2}
NEC MultiSync E950 @ | (577 0 2] o | [35Hl (e} @ D
NEC MultiSync FP950 ® (1) (3) o [553l (7] (5] 12
Nokia 446PRO (5] (6] © | [100 TN 0 ® (6] (&)
Nokia 446XS R (&) © | [0 TN O [s52NE 0 T [228 2
Panasonic PanaSync SL90 ©|[9%7 O | [646 ® | (100 o 552l 0  [842 0 | 624 (1)
Philips 1095 T ® oEEE o © [50 @
Samsung SyncMaster 950p ® (4] ® (4] © ® ®
Sony F400 0| [1000 0 ®© | 100 TN O (5] 0 ®
TECO Relisys TE 995 ] 2 S ¢ EN oENN o ® ®
ViewSonic PS790 ®|[9833 (3] (5] (4] o [727 ® 16

7695. Otrzymaly one prawie maksymalna
liczbe punktow we wszystkich katego-
riach. Uzytkownicy szanujacy wiasny
wzrok raczej powinni unika¢ modeli Hi-
tachi CM761ET, Relisys TE 995 i Likom
K9034 — cechuje je bardzo staba ostrosé
obrazu i widoczne przebarwienia.

Ergonomia obrazu

W przypadku monitoréw pojecie ergo-
nomii ma podwdjne znaczenie: moze do-
tyczy¢ wyswietlanego obrazu, jak i wy-
gody obstugi urzadzenia. W ramach kate-
gorii Ergonomia obrazu punktowali$my
zgodno$¢ monitoréw z normami TCO
i MPR 11, stabilno$é wyswietlania, jako$¢
warstwy antyodblaskowej, ,,inteligencje”
urzadzenia, obstuge i komfort sterowa-
nia ustawieniami monitora. Szczegdlng
uwage zwrécono na obecnos§é efektu
»pompowania” (rozszerzanie i zwegzanie
sie obszaru wyswietlania) przy szybkiej
zmianie jasno$ci obrazu. Wystepowanie
tego zjawiska sprawdzano za pomocg
planszy testowej High Voltage programu
Nokia Monitor Test. Wsr6d wszystkich
testowanych urzadzen az w 15 przy-
padkach efekt ten byt silny, w 14 staby.
W pozostatych monitorach nie zauwazo-
no zadnych ruchéw obrazu przy silnej
zmianie jasnoSci.

Na stabilno$é obrazu moga mieé tez
wplyw wbudowane w obudowe glosniki
- pole magnetyczne wytwarzane przez
magnesy tych podzespotéw powoduje
czasem widoczne znieksztalcenia obrazu.
W celu ochrony przed tym zjawiskiem sto-
suje sie ekranowanie. Jak sie okazuje, mo-
ze by¢ ono catkiem skuteczne: w zadnym
z testowanych monitoréw multime-
dialnych nie zauwazono bezposredniego
wplywu glosnikéw na stabilno$é obrazu.

Wyjatek stanowity produkty firmy AOC
— w ich przypadku glosniki wbudowano
w podstawe, co jest nie do kofica przemy-
§lanym rozwigzaniem. Podczas testdéw
okazalo sie, ze odtwarzanie glo$nej muzy-
ki z mocno akcentowanymi elementami
perkusji wprawia podstawe w drgania co
réwniez wplywa na stabilno$¢ obrazu.
Bardzo waznym elementem budowy
kazdego kineskopu jest warstwa materia-

tu thumiacego refleksy i odbicia. Czesto »74

Uwaga na przekatng

W cennikach sklepéw komputerowych podawa-
ne s3 nominalne wartosci przekgtnych monitoréw
(15-21 cali). Nalezy pamieta¢, ze sa to zewnetrzne
wymiary kineskopu, a rzeczywista przekatna ekra-
nu poszczegolnych urzadzen jest zawsze mniejsza
o okofo 1 cal. Monitory nominalnie 17-calowe
maja przekatne ekranu mieszczace sie w zakresie
od 15,7 do 16,0 cali, 19-calowe — okotfo 18 cali.

Wielkos¢ plamki

Przy zakupie monitora warto zwrdci¢ uwage na
wielkos¢ plamki kineskopu. Im mniejsza plamka,
tym obraz powinien by¢ ostrzejszy i bardziej wy-
razny. Kazda plamka sktada sie z trzech punktéw
luminoforu w kolorach czerwonym, zielonymi nie-
bieskim — tak zwanej triady — utozonych w ksztatt
tréjkata rownobocznego (kineskopy z maska per-
forowang) lub obok siebie (maska CromaClear).
Wielkos¢ plamki jest srednicg okregu opisanego
na tym tréjkacie lub prostokacie. Niektorzy produ-
cenci podajg wielkos¢ plamki mierzong wzdtuz

podstawy tréjkata, ktora jest wtedy mniejsza od tej
rzeczywistej o dwie lub trzy setne czesci milimetra.
W kineskopach z maskg szczelinowg luminofor jest
wykonany w postaci pionowych podtuznych
paskéw. W przypadku tego typu kineskopéw nie
mozna wyodrebni¢ poszczegdlnych plamek. Kine-
skopy z maskg szczelinowg odrdznia szerokosc¢
jednej triady luminoforu.

Namagnesowanie kineskopu

Podczas transportu lub po diugotrwatym dziataniu
zewnetrznego pola elektromagnetycznego (np. gene-
rowanego przez umieszczone w poblizu monitora
nieekranowane gtosniki lub zasilacz) kineskop moze
zosta¢ namagnesowany. Objawia sie to kolorowymi
odbarwieniami, szczegdlnie dobrze widocznymi przy
wyswietlaniu jednolicie biatych obiektéw. Do usunig-
ciatejwady stuzy funkcja rozmagnesowania kinesko-
pu, wystepujacg najczesciej pod nazwa degauss. Aby
nie wystepowaty odbarwienia obrazu, unikajmy sil-
nych pél magnetycznych, bo mozemy doprowadzic
do trwatego namagnesowania kineskopu.
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Acer 72799 Joy Computer | 1830 | 24 | szczelinowa 0,25 1280x1024 | 95kHz/160Hz | 160 | 23,0 | 406(16,0)| e/e/e/e/0/0/e | e /e/0 | e /e/O0
ADi Duo Vadim | 1599 | 24 | perforowana 0,28 1280x1024 | 69kHz/160Hz | 108 | 16,0 | 407 (16,0)| e/e/0/e/0/0/0 | @ [eo/0 | [o/O0
ADi MicroScan G710 Vadim | 2390 | 36 | szczelinowa | 025 | 1600x1200 | 96 kHz/160Hz | 202 | 21,0 | 407(16,0)| e/e/e/e/e/0fe | e /efe | e /o]0
ADi MicroScan GT56 Vadim | 2249 | 36 | szczelinowa | 0,25 1600x1200 | 95kHz/160Hz | 202 | 22,5 | 407 (16,0)| e/e/e/e/e/CI/e | e /e/e o /o/0
ADi ProVista E55 Vadim | 1299 | 24 | perforowana 0,28 1280x1024 | 69kHz/160Hz | 110 | 22,5 | 407(16,0)| e/e/0/e/0/0/0 | @ [e/0 | /e/O0
AOC Spectrum 7GIrA Incom | 1170 | 36 | perforowana 0,26 1600x1200 | 85kHz/130Hz | 100 | 16,8 | 406(16,0)| e/e/e/e/0/0/e | e /e/0 | o /o/e
AOC Spectrum 7VIr Wolexim | 984 | 36 | perforowana | 0,28 | 1280x1024 | 70kHz/130Hz | 100 | 16,0 | 406(16,0)| e/e/e/e/0/0/e | e /e/0 | e [e/e
AOC Spectrum 7VIrA+ Incom | 1033 | 36 | perforowana | 0,28 1280x1024 | 70kHz/130Hz | 100 | 16,8 | 406(16,0)| e/e/e/e/0/0/e | e /e/0 | o /o]e
Bridge BM17F California Computer | 1354 | 36 kratowa | 0,25-0,27 | 1600x1200 | 87 kHz/160Hz | 135 | 15,7 | 402(15,8)| e/e/e/e/0/0/0 | o /e/0 | e /e/0
CTXPR711F ABSA | 1960 | 36 | szczelinowa 0,24 1600x1200 | 95kHz/160Hz | 202 | 20,0 | 406(16,0)| e/e/e/e/0/0/e | e /e/0 | e /e/0
CTX VL700SLT ABSA | 1480 | 36 |perforowana | 027 | 1280x1024 | 70kHz/160Hz | 108 | 16,0 | 406(16,0)| e/e/e/e/0/0/e | e /e/0 | e [e/0
CTX PR711T ABSA | 1914 | 36 | szczelinowa 0,25 1600x1200 | 95kHz/160Hz | 135 | 18,5 | 406(16,0)| e/e/e/e/0/0/e | e /e/0 | e /e/0
EIZO FlexScan F57 ITP | 2902 | 36 | perforowana 0,26 1600x1200 | 96 kHz/160Hz | 220 | 19,0 | 397(15,6)| e/e/e/e/0/C/e o/o/e o /o/0
EIZO FlexScan T57S ITP | 3455 | 36 | szczelinowa 0,25 1600x1200 | 92 kHz/160Hz | 220 | 21,0 | 405(15,9)| e/e/e/e/0/0/e o/o/e o /o/0
Hitachi CM610ET Cadena Systems | 1449 | 36 | perforowana 0,27 1280x1024 | 70kHz/160Hz | 110 | 15,5 | 406(16,0)| e/e/0/e/0/0/0 | @ /e/0 | /e/0
Hitachi CM643ET Cadena Systems | 1972 | 36 | perforowana 0,26 1600x1200 | 95kHz/130Hz | 150 | 17,0 | 404(15,9)| e/e/e/e/0/0/0 | @ [e/0 | e /o/O0
Hitachi CM650ET Cadena Systems | 1798 | 36 | perforowana 0,26 1280x1024 | 69kHz/130Hz | 110 | 17,0 | 406(16,0)| e/e/e/e/0/0/e | e /e/0 | e /e/O0
Hyundai DeluxScan 7687 Incom | 1340 | 36 | perforowana 0,26 1600x1200 | 87 kHz/150Hz | 130 | 16,3 | 400(15,7)| e/e/e/e/0/0/e o/e/0 | /o/O0
Hyundai DeluxScan 7695 Incom | 1503 | 36 | perforowana | 026 | 1600x1200 | 95kHz/150Hz | 135 | 17,0 | 400(157)| e/e/e/e/e/0fe | e /e/e | e /o]0
Hyundai DeluxScan 7770 Incom | 1210 | 36 | perforowana | 027 | 1280x1024 | 70kHz/150Hz | 108 | 15,5 | 406(16,0)| e/e/e/e/0/0/e | e /e/0 | o /e/e
ilyama Vision Master Pro 410 FF Computers | 2072 | 36 | szczelinowa | 0,25 | 1600x1200 | 96 kHz/160Hz | 160 | 21,0 | 407(16,0)| e/e/e/e/0/e/e | e /e/0 | e [e/0
LG Flatron 795FT Plus LG Electronics Polska | 2099 | 24 kratowa 0,24 1600x1200 | 96 kHz/160Hz | 200 | 21,0 | 406(16,0)| o/e/e/e/0/0/e o/e/0 | o /o/0
LG Studioworks 775C MSD | 1250 | 24 | perforowana | 0,27 | 1280x1024 | 70kHz/160Hz | 110 | 159 | 405(159)| e/e/e/e/0/0/e | e /e/0 | e [e/0
Likom K7034 Cezar | 1099 | 36 | perforowana | 0,26 | 1600x1200 | 95kHz/160Hz | 135 | 18,38 | 409(16,1)| e/e/e/e/e/0/0 | @ [eo/0 | o /[e]e
Marvin EX 7SE Tornado 2000 | 1120 | 36 | perforowana 0,27 1280x1024 | 70kHz/120Hz | 110 | 155 | 407(16,0)| e/e/0/e/0/0/0 | @ /e/0 | o [o/e
Maxdata Belinea 10 30 70 FF Computers | 1799 | 24 | szczelinowa 0,25 1600x1200 | 95kHz/160Hz | 160 | 20,5 | 405(15,9)| e/e/e/e/0/CI/e | e /e/e o /o/0
NEC MultiSync A700+ TCH Components | 1540 | 36 | perforowana 0,28 1280x1024 | 70kHz/120Hz | 121 | 16,5 | 406(16,0)| e/e/e/e/0/0/0 | @ [o/0 | e [e/0
NEC MultiSync E750 TCH Components | 2150 | 36 kratowa 0,25 1600x1200 | 92 kHz/160Hz | 190 | 18,0 | 406(16,0)| e/e/e/e/e/0/0 | @ [o/0 | [o/O0
Nokia 447PRO Nokia Poland | 2399 | 36 | szczelinowa | 0,24-0,25 | 1600x1200 | 96 kHz/150Hz | 160 | 19,0 | 406(16,0)| e/e/e/e/0/0/e | e /e/0 | e /o/0
Nokia 447ZAPlus Nokia Poland | 1639 | 36 | perforowana | 0,27 | 1280x1024 | 86 kHz/150Hz | 160 | 19,0 | 406(16,0)| e/e/e/e/0/0/e | e /e/0 | e /e/0
Nokia 447Zi Nokia Poland | 1379 | 36 | perforowana 0,27 1280x1024 | 72kHz/120Hz | 95 | 16,0 | 406(16,0)| e/e/e/e/0//e | e /e/0 | [o/0
Panasonic PanaSync SL75 Incom | 1470 | 36 | perforowana 0,27 1280x1024 | 70kHz/180Hz | 108 | 16,2 | 406(16,0)( e/e/e/e/0/0/e o/e/0 | o [ofe
Panasonic PanaSync/Pro PL70i JTT Computer | 1899 | 24 | perforowana 0,25 1600x1200 | 97 kHz/180Hz | 202 | 17,5 | 406(16,0)| e/e/e/e/0/0/e | o /e/0 | o [e/e
Philips 107S ITP | 1507 | 36 | perforowana | 0,27 | 1280x1024 | 70kHz/120Hz | 108 | 16,6 | 406(16,0)| e/e/e/e/0/0/e | e /e/0 | o [e/e
Philips Brilliance 107MP ITP | 2226 | 36 | perforowana | 0,26 | 1920x1440 | 95kHz/160Hz | 203 | 21,5 | 406(16,0)| e/e/e/e/e/0/e | e /e/0 | e /o/e
ProView PK-772 Inter-es 960 | 24 | perforowana 0,27 1280x1024 | 70kHz/150Hz | 110 | 16,5 | 400(157)| e/e/e/e/0/0/0 | @ [e/0 | [o/O0
Samsung SyncMaster 7001FT Cadena Systems | 2700 | 36 | perforowana 0,24 1600x1200 | 96 kHz/160Hz | 205 | 19,5 | 406(16,0)| e/e/e/e/0/0/e | o /e/0 | e [e/00
Samsung SyncMaster 750p Dicom | 2150 | 36 | perforowana | 0,26 | 1600x1200 | 96 kHz/160Hz | 205 | 17,7 | 406(16,0)| e/e/e/e/e/0/e | e /e/0 | e [e/e
Samsung SyncMaster 750s Tornado 2000 | 1320 | 36 | perforowana | 0,27 | 1280x1024 | 70kHz/160Hz | 110 | 150 | 406(16,0)| e/e/e/e/e/0/e | e /e/0 | e [e/e
Sony G200 Tornado 2000 | 2340 | 36 | szczelinowa | 0,24-0,25 | 1600x1200 | 96 kHz/120Hz | b.d. | 20,0 | 406(16,0)| e/e/e/e/0/0/e | e /e/0 | o [e]e
TECO Relisys RE 795 Inter-es | 1220 | 24 kratowa 0,25 1600x1200 | 96 kHz/150Hz | 135 | 22,0 | 406(16,0)( e/e/e/e/e/0/e o /oo o /o/0
TECO Relisys TE 786 Inter-es | 1080 | 24 | perforowana | 0,26 | 1600x1200 | 86 kHz/150Hz | 130 | 17,5 | 400(15,7)| e/e/e/e/0/0/0 | @ /e/0 | e /e/O0
ViewSonic GS771 California Computer | 1571 | 36 | perforowana | 0,27 1280x1024 | 70kHz/180Hz | 108 | 16,2 | 406(16,0)| e/e/e/e/0//e | e /eo/0 | o [e]e
ViewSonic PS775 California Computer | 2057 | 36 | perforowana 0,25 1600x1200 | 97 kHz/180Hz | 210 | 18,5 | 407(16,0)| e/e/e/e/0/0/e | e /e/0 | o [e/e
Acer 7299s| Joy Computer | 2200 | 24 | perforowana 0,25 1600x1200 | 98kHz/160Hz | 176 | 21,0 | 457(18,0)| e/e/e/e/0/CI/e | e /e/e o /o/0
ADi MicroScan G66 Vadim | 3099 | 36 | perforowana | 0,26 | 1600x1200 | 95kHz/160Hz | 202 | 22,5 | 456(18,0)| e/e/e/e/e/0/e | e /efe | e /o]0
AOC Spectrum 9Glrs Wolexim | 1710 | 36 | perforowana 0,26 1600x1200 | 95kHz/150Hz | 135 | 19,5 | 457(18,0)| e/e/e/e/0/0/e | e /e/0 | o [e/e
AOC Spectrum 9GIrsA Incom | 1800 | 36 | perforowana | 0,26 | 1600x1200 | 95kHz/150Hz | 135 | 20,3 | 457(18,0)| e/e/e/e/0/0/e | e /e/0 | o /e/e
Bridge BM19HS California Computer | 2305 | 36 | perforowana | 0,25 1920x1440 | 97 kHz/160Hz | 235 | 19,0 | 457(18,0)| e/e/e/e/e/CI/e | e /e/0 | /o/0
CTX VL950ST ABSA | 2730 | 36 | perforowana 0,25 1600x1200 | 95kHz/160Hz | 150 | 22,2 | 458(18,0)| e/e/e/e/0/0/e | e /e/0 | e [o/O0
EIZO FlexScan F67 ITP | 3732 | 36 | perforowana | 0,26 | 1600x1200 | 96 kHz/160Hz | 250 | 24,0 | 456(18,0)| e/e/e/e/e/l/e | e /e/e | e /e/00
ELSA Ecomo 19H99 Servodata elektronik | 3877 | 36 | szczelinowa | 0,25-0,27 | 1600x1200 | 95kHz/152Hz | 150 | 26,0 | 458(18,0)| e/e/e/e/0/e/e | e /e/0 | e /e/0
ELSA Ecomo 19M99 Servodata elektronik | 3185 | 36 | szczelinowa | 0,25-0,27 | 1600x1200 | 96 kHz/160 Hz | 120 | 26,0 | 458(18,0)| e/e/e/e/0/0/e o/o/e o/o/e
Hitachi CM752ET KSK | 2702 | 36 | perforowana 0,26 1600x1200 [101 kHz/160Hz | 210 | 25,0 | 456(18,0)| e/e/0/e/0//e | e /e/0 | /o/0
Hitachi CM753ET Action | 3250 | 36 | perforowana | 0,26 | 1600x1200 {107 kHz/160Hz | 230 | 250 | 458(18,0)| e/e/0/e/0/0/e | e /e/0 | e [e/0
Hitachi CM761ET Cadena Systems | 3153 | 36 | perforowana 0,26 1600x1200 | 96 kHz/180Hz | 203 | 22,0 | 458(18,0)| e/e/0/e/0/0/e | e /e/0 | o [e]e
% ilyama Vision Master Pro 450 FF Computers | 3170 | 36 | szczelinowa | 0,25-0,27 | 1920x1440 112 kHz/160Hz | 230 | 26,0 | 456(18,0)| e/e/e/e/0/0/e | e /e/0 | e /o]0
T || LG Studioworks 910SC LG Electronics Polska | 2299 | 24 | perforowana | 0,26 | 1600x1200 [100kHz/200Hz | 210 | 24,3 | 457(18,0)| e/e/e/e/0/0/e | e /e/0 | /e/e
“ || Likom K9034 Cezar | 1899 | 36 | perforowana | 0,26 | 1600x1200 | 95kHz/160Hz | 135 | 23,0 | 459(18,1)| e/e/e/e/e/0/0 | @ [e/0 | o [e/e
Panasonic PanaSync SL90 JTT Computer | 2599 | 24 | perforowana 0,25 1600x1200 | 95kHz/180Hz | 202 | 21,5 | 457(18,0)| e/e/e/e/0/0/e o/e/0 | [o/O0
Maxdata Belinea 10 60 60 FF Computers | 2599 | 24 | perforowana | 0,26 | 1600x1200 | 95kHz/160Hz | 203 | 23,5 | 458(18,0) e/e/e/e/0/0fe | e /e/0 | e [e/e
NEC MultiSync E950 TCH Components | 3470 | 36 kratowa | 0,25 | 1600x1200 | 96 kHz/160 Hz | 240 | 22,5 | 457(18,0)| e/e/e/e/e/0/e | e /e/e | e /e/0
NEC MultiSync FP950 TCH Components | 3520 | 36 | szczelinowa | 0,25-0,27 | 1920x1440 |110kHz/160Hz | 270 | 27,5 | 458(18,0)| e/e/e/e/e/O/e o /oo o /o/0
Nokia 446PRO Nokia Poland | 3399 | 36 | szczelinowa | 0,24-0,25 | 1600x1200 |107 kHz/150Hz | 230 | 25,3 | 456(18,0)| e/e/e/e/0/0/e | e /e/0 | e /e/0
Nokia 446XS Nokia Poland | 2999 | 36 | perforowana | 0,25 | 1600x1200 | 96 kHz/150Hz | 160 | 22,0 | 452(17,8)| e/e/e/e/0//e | e /e/0 | e /e/0
Philips 1095 ITP | 2684 | 36 | perforowana 0,26 1920x1440 | 95kHz/160Hz | 203 | 23,0 | 455(17,9)| e/e/e/e/0/0/e | e /e/0 | e [e/0
Samsung SyncMaster 950p Cadena Systems | 2657 | 36 | perforowana | 0,26 | 1600x1200 | 96 kHz/160Hz | 240 | 21,7 | 458(18,0)| e/e/e/e/e/0/e | e /e/0 | @ [e/e
Sony F400 Tornado 2000 | 4800 | 36 | szczelinowa | 0,22 | 1600x1200 [107 kHz/160Hz | b.d. | 28,0 | 456(18,0)| e/e/e/e/0//e | e /e/e o/o/e
TECO Relisys TE 995 Inter-es | 1800 | 24 | perforowana 0,26 1600x1200 | 95kHz/150Hz | 202 | 22,5 | 457(18,0) e/e/e/e/e/O/e | e /e/0 | o /o/e
ViewSonic PS790 California Computer | 3121 | 36 | perforowana | 0,25 1600x1200 | 95kHz/180Hz | 202 | 21,5 | 457(18,0)| e/e/e/e/0//e | e /e/0 | [o/0
o —jest, O —nie ma, b.d.-brak danych * Wiszystkie centy zostaly potwierdzone 19.10.99 r. przez dostawcow sprzgtu
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Sterowanie obrazem | Woudowanezaza | Multimedia | Inne Punkty |
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o/e/0/5| e/e/0 o /o . 0 o o /a (o m /oo O e 0 . /0 |e /O/e/0/95 0 844 | 90,0 | 76,8 40 51,2 | 76,0 65,2
e/e/0/2 | O/0/O o /0|0 PO 0O e /stereo . o/o/e jack-jack . ] o /o | o /0/e/0/95 . 613 | 633 | 683 90 62,8 | 66,1 49,1
o/e/0/3| o/e/0 | /O | O [ 4| efstereo | O |e /0/0 jack-jack | o | USB o/o | o/0/e/0/99 . 82,8 [100,0 | 72,0 | 100 721 | 839 67,2
o/o/0/3| e/e/0 e /O |0 [ 4 | e/stereo 0 |e /00O jack-jack . USB o/e | o /0/e/0/99 . 884 | 96,7 | 720 | 100 72,1 | 859 76,6
e/e/0/2 | O/O/O e /0|0 [0 OO /stereo . o/oa jack-jack . 0 e /o | o/0/e/0/95 . 74,1 70,0 | 683 90 605 | 72,5 797
e/e/0/1 | O/0/0 e /0|0 [P OO /stereo . O/e/e jack-jack . ] e /o | O/0/e/0/95 ] 71,9 | 66,7 | 67,1 40 69,8 | 66,7 68,9
eo/e/0/1| O/O/O |e /O |0 [0 O 0 /0 |0 O /oo O e u] o /o 0/0/e/0/0 0 534 | 533 | 67,1 40 535 | 547 45,2
o/e/0/1 | O/0/0 e /0|0 [0 OO /stereo . O/e/e jack-jack . ] e /o | O/0/e/0/95 0 70,0 | 56,7 | 67,1 40 69,8 | 64,4 70,3
o/e/0/1 | O/0/0 e /0|0 P O 0 /0 |0 O /O[O O |e USB o/e | 0/0/e/0/95 0 550 | 86,7 | 59,8 40 53,5 | 59,1 414
o/e/e/1 o/o/0 o /0|0 © 4 oo (0 O /00O O |e USB o/0 |0 /O/e/0/99 0 91,9 |100,0 | 72,0 50 53,5 | 81,0 73,7
e/eje/4| 0/O/MO |e /O |0 [ 4 oo (o o /oo O e UsB o/0 O /0O/e/0/95 0 709 | 733 | 829 40 58,1 | 69,3 61,1
o/o/e/1 o/e/0 e /0|0 p O n] /0 |0 O /O[O O |e u] . /0 |0 /O/e/0/95 . 716 | 96,7 | 744 90 488 | 755 61,1
o/ofe/1 o/e/0 o /o . 0 o o /a (o m /oo O e 0 . /0[O /3/e/0/95 0 859 | 96,7 | 67,1 50 53,5 | 76,9 42,6
o/e/e/1 o/o/0 o /o . 0 O 0o /o (0 0 /oo O |e u] . /e | O/0/e/0/95 ] 90,3 | 933 | 69,5 40 55,8 | 78,1 375
e/fe/0/2| O/O/O |e /O |0 [0 O 0 /0 |0 [ /oo O e u] o /o | O/0/e/0/95 0 725 | 833 | 780 40 488 | 69,6 63,3
o/e/0/1 | O/0/0 e /0|0 p O n] /O |0 O /O[O O |e u] . /o | O/0/0/0/95 0 79,7 | 76,7 | 81,7 40 51,2 | 728 53,2
o/e/0/1 | O/0/0 e /0|0 P O 0 /0 |0 O /O[O O |e u] . /o | O/0/0/e/95 0 784 | 90,0 | 817 40 512 | 74,2 61,8
e/e/0/1 | O/0/O e 0|0 U O ] /0 |0 O /o[ 0 |e u] . /0 |0 /0/0/0/95 0 956 | 86,7 | 72,0 30 488 | 783 974
eo/e/0/1| O/O/MO |e /O |0 [0 O 0 /0 |0 [ /oo O e u] o /o | O/0/e/0/95 0 96,3 | 80,0 | 69,5 30 58,1 | 78,0 858
o/e/0/1 | O/0/0 e /0|0 p O n] /O |0 O /O[O O |e u] . /o | O/0/0/0/95 0 534 | 700 | 793 40 53,5 | 59,7 478
o/e/e/1 O/e /0 o /o . 0 o o /a (o m /oo O e 0 . /o | O/0/e/0/99 0 93,8 |100,0 | 76,8 50 65,1 | 84,1 78,0
o/e/0/1| e/e/0 | /0|0 [ 4 oo (o0 @ /oo O e USB o/0 |0 /0/e/0/99 . 82,8 |100,0 | 720 | 100 488 | 81,6 70,4
eo/fe/0/1| O/O/MO |e /O |0 [0 O 0 /0 |0 [ /oo O e u] o /o | 0/0/0/0/95 . 744 | 700 | 720 | 100 512 | 735 86,3
e/efe/1 | 0O/O/MO |e /O |0 0 0 /O |0 O /oo O e O e | /bd. 0/0/e/0/0 . 688 | 56,7 | 64,6 90 53,5 | 66,6 731
o/o/0/1 0/0/0 o /0| O 0 0O 0 /O |0 m /O[O O e u} . /O |0 /O/e/0/92 . 76,3 | 60,0 | 69,5 90 442 | 70,6 854
o/e/0/5| e/e/0 o /o . 0 [0 0o /O |0 ©§ /Moo O e u] o /o | O/0/e/0/99 . 781 | 86,7 | 69,5 80 535 | 754 64,8
eo/0f/e/1| O/NO/O |e /0|0 [0 O 0 /O |0 o /oo O e u] o /o | O/0/e/0/95 0 86,3 | 60,0 | 67,1 40 488 | 70,1 60,8
o/e/e/5 | e/e/0 e [0 |0 @O O 0 /0 |0 O /o[ O |e 0 . /e | O/0/e/0/99 ] 90,6 | 933 | 841 40 48,8 | 80,5 66,0
e/e/e/2 | O/0/0 e /D |0 [ 4 | e/stereo . o/o/e jack-cinch . USB o/0 | e /e/e/0/99 . 916 | 833 | 732 100 791 | 86,2 72,6
efefe/2| O/ |e /O |0 [0 O e /stereo . o /o/e | jack-cinch . O |e /O |e [e/e/0/99 . 90,6 | 76,7 | 732 100 72,1 | 841 98,7
o/e/0/2 | O/0/O e /0|0 P O 0 /0 |0 O /o;o O |e u] . /0 | e /e/e/0/99 . 797 | 633 | 70,7 100 488 | 744 81,2
o/e/e/1 | 0/0/0 e [0 |0 @O O ] /0 |0 O /o[ O |e 0 . /0 |0 /O/e/0/95 ] 89,1 733 | 69,5 50 535 | 753 79,0
ofefe/1 | 0/O/O | e /o . 0 o O /O |0 o /oo O e 0 e /O |0 /0O/e/0/95 0 89,1 | 80,0 | 72,0 50 581 | 773 66,1
efe/0/2| O/O/O |e /O |0 [0 O n] /O |0 ©§ /oo O e u] of /o | O/0/e/e/99 . 64,7 | 76,7 | 732 90 558 | 69,8 61,3
e/e/0/3 | O/0/O o /o . 0 [0 e /stereo . o /o/e | jack-cinch . 0 |e /e | O/3/0/e/99 . 709 |100,0 | 744 | 100 86,0 | 804 63,5
e/e/0/1 | O/0/O e /0|0 O O . /O |e o /o/0 0 |e u] . /e | O/0/e/0/95 0 738 | 70,0 | 67,1 40 60,5 | 67,1 85,5
ofefe/1 | 0/O/O | e /o . e |O 0o /o |oc o /oo O e n] o /o | e/0/e/0/99 0 68,4 |100,0 | 793 50 651 | 73,2 395
o/e/e/3 | 0/0/0 o /o . 0 [0 0o /O |0 @§ /Moo O e u] o /o | O/0/e/0/99 m] 80,9 (1000 | 76,8 50 674 | 785 61,2
e/e/0/0| O/O/O |e /0|0 [0 O 0 /O |0 o /oo O e u] o /o | 0/0/0/0/99 ] 91,6 | 80,0 | 732 50 58,1 | 78,6 100,0
o/0/e/1 o/o/00 o /0|0 i 0 /0 |0 O /o[ O |e u] . /e | O/0/0/0/99 . 91,9 | 96,7 | 67,1 100 53,5 | 845 70,1
e/e/0/1 | O/0/O e /0|0 [0 O 0 /0 |0 O /O[O 0 |e u] . /e | O/0/0/0/95 0 722 | 933 | 744 30 58,1 | 70,2 771
eo/fe/0/1| OO/ |e /0|0 {0 O n] /O |0 O /oo O e u] o /o | 0/0/0/0/0 8] 54,7 | 633 | 67,1 30 51,2 | 55,6 433
o/e/e/1 | 0/0/O e /0|0 P O . /0 |0 O /O[O O |e u] . /0 |0 /O/e/0/95 0 666 | 733 | 744 50 58,1 | 66,7 51,3
o/e/e/1 | [0/0/0 o /o . 0 4 oo (0 0 /O[O 0 |e 0 . /0 |0 /O/e/0/95 . 92,2 | 90,0 | 72,0 100 62,8 | 857 83,2
e/fe/0/5| O/O/O |e /0|0 [0 O n] /0 |0 [ /oo O e O e /0 |0 /O/e/0/99 u] 609 | 90,0 | 81,7 40 53,5 | 66,5 36,3
o/e/0/3| e/e/0 |e /O |0 [ 4 | e/stereo 0 |e /00O jack-jack . USB of/o | o /0/e/0/99 . 781 | 9,7 | 744 | 100 72,1 | 818 48,0
e/e/0/1 | O/0/O e /0|0 O O ] /O |0 O /oo 0o |e 0 . /e | O/0/e/0/95 0 50,0 | 90,0 | 67,1 40 53,5 | 58,7 32,2
e/fe/0/1| OHO/O |e /O |0 [ OO /stereo . O/e/e jack-jack . O |[e /e | O/0/e/0/95 u] 56,3 | 80,0 | 67,1 40 69,8 | 61,7 355
eo/e/0/1| O/O/MO |e /O |0 {0 O 0 /0 |0 [ /oo O e USB o/e | 0/0/e/0/99 0 713 | 933 | 793 40 58,1 | 718 437
o/e/e/A | [1/0/0 o /0|0 4 oo (0 0 /O[O O |e USB o/0 |0 /O/e/0/95 . 715 | 80,0 | 78,0 100 58,1 | 783 478
o/e/e/1 | e/e/0 o /o . 0 3 oo (o o /oo g e USB o/e | 0/0/e/0/95 u] 80,0 | 933 | 69,5 50 62,8 | 752 31,0
o/e/e/1 | e/e/0 o /o . 0 3 oo (o @ /oo O e USB o/e | 0/0/0/0/95 0 681 | 867 | 793 50 60,5 | 70,6 24,7
o/0/e/1 o/o/00 e /0|0 O O ] /O |0 O /oo O |e 0 . /e | O/0/0/0/95 0 978 | 96,7 | 744 50 535 | 837 50,0
o/e/e/0 | 0/0/O0 e /0|0 p O ] /0 |0 O /O[O 0 e u] . /e | O/0/0/0/95 . 819 | 833 | 732 80 51,2 | 77,0 459
e/e/fe/0| O/MO/MO |e /O |0 [p O 0 /0 |0 [ /oo O e u] o /o | 0/0/0/0/95 0 84,7 | 90,0 | 732 30 512 | 743 343
o/e/e/1 o/o/00 e /0|0 @O O 0 /0 |0 O /o[ O |e 0 . /o | O/0/0/e/99 ] 42,8 1100,0 | 84,1 50 51,2 | 61,2 19,8
o/e/e/1 o/o/0 o /o . o o o /o (0 mo /oo 0o e n] . /e | O/0/e/0/99 ] 9,3 | 96,7 | 744 50 55,8 | 83,3 49,6
o/0/0/2| efe/0 (e /O |0 [ O 0 /O |0 § /oo O e u] o /o | 0/0/0/0/95 0 62,8 | 833 | 659 50 465 | 63,7 30,6
e/efe/1 | O/MO/MO |e /O |0 [p O 0 /O |0 @ /oo O e 0 e | /bd. 0/0/e/0/0 . 453 | 66,7 | 64,6 90 535 | 57,6 274
o/e/e/1 | 0/0/0 o /o . 0 O 0o /o (0 0 /OO O |e u] . /0 |0 /O/e/0/95 . 916 | 96,7 | 64,6 100 55,8 | 84,2 62,4
o/e/0/2 | O/0/O o /o . 0 o o /o |o @n /Moo O e u] o /o | O/0/e/0/99 . 903 | 96,7 | 683 80 58,1 | 82,6 58,9
o/e/e/5| e/e/0 |e /O |0 [ O 0 /O |0 @ /oo O e u] o /o | O/0/e/0/99 0 656 | 96,7 | 81,7 40 53,5 | 69,6 264
o/e/e/5 o/e/2 o/l | o o m 0 /0 |0 O /o[ O |e u] . /o | O/0/e/0/99 0 77,8 |100,0 | 793 50 55,8 | 76,5 34,6
o/e/e/2 | efe/0 |e /O |0 0O O 0 /O |0 o /oo O e O e /0 |e [e/e/0/99 . 90,0 | 833 | 70,7 100 465 | 81,8 43,8
e/efe/2 | 0O/O/MO |e /O |0 [ 4 oo (o o /oo O e USB o/0 | o /o/e/0/99 . 50,9 | 70,0 | 683 100 558 | 62,7 22,3
e/e/0/3 | O/0/O e 0|0 U O ] /0 |0 O /o[ 0 |e u] . /e | O/0/0/e/95 0 71,9 | 96,7 | 67,1 50 535 | 70,5 355
o/e/e/3 | 0/0/O o /o . 0o O o /o (0 o /oo O e u] . /o | O/0/e/0/99 0 753 | 90,0 | 76,8 50 674 | 745 423
o/0/e/3 o/e/2 0 . . 4 oo (o o /oo O e u] o /o | 0/0/0/0/99 . 89,1 [100,0 | 69,5 100 60,5 | 85,0 348
e/e/0/1 | O/0/O e 0|0 U O 0 /0 |0 O /o[ O |e 0 . /e | 0/0/0/0/95 0 431 933 | 62,2 30 55,8 | 54,4 243
o/e/e/1 | 0/0/O0 o /o . 0o O o /o (0 O /oo 0 |e u] . /o | O/0/e/0/95 0 719 | 933 | 768 50 605 | 72,7 335

GNP 73



hardware

Test monitorow

Pasmo wideo a czestotliwosci odchylania

Parametry monitora—szerokos¢ pasma wideo, cze-
stotliwos¢ odchylania poziomego i predkos¢ od-
Swiezania — sg ze sobg scisle powigzane. Rozpatrz-
my nastepujacy przyktad: decydujac sie na zakup
nowego monitora, chcemy, aby wyswietlat on ob-
raz w rozdzielczosci 1280x1024 z czestotliwoscig
odswiezania 85 Hz. Jakie powinno by¢ pasmo prze-
noszenia i czestotliwos¢ odchylania poziomego,
aby powyzsze warunki zostaty spetnione? Do obli-
czen mozemy wykorzystaé nastepujacy wzor:

(N*F,)*110%

E=
. 1000

[kHz]

gdzie:

F1 — czestotliwos¢ odchylania poziomego [kHz]
Fy — czestotliwos¢ odswiezania obrazu [Hz]

N - liczba poziomych linii obrazu

Poniewaz poziomych linii obrazu jest N = 1024
i chcemy, by byty one wyswietlane w ciggu jednej
sekundy 85 razy (F, = 85 Hz), mnozymy obie war-
tosci przez siebie i zwigkszamy wynik o 10% (jest
to margines zwigzany z czasem, jaki potrzebuje
plamka na powrét do lewego goérnego rogu
ekranu). Otrzymany wynik dzielimy przez 1000

zapobiega onaréwniez gromadzeniu sie ta-
dunkéw elektrostatycznych. Skutecznosé
tej warstwy sprawdzano za pomocg kartki
papieru zadrukowanej cyframi rdznej
wielkosci. Kartke przyktadano prostopa-
dle do powierzchni ciemnego ekranu,
w ktérym prébowano odczytaé odbicie
najmniej widocznej cyfry. Punkty przyzna-
wano wedlug zasady: im mniejsza czcion-
ka widoczna w odbiciu, tym mniej punk-
tow otrzymywato badane urzadzenie.
Bardzo dobrg warstwe antyodblaskowa
mialo az 15 egzemplarzy (wigkszo$¢ stano-
wily modele firm Samsung, Chuntex Elec-
tronics, NEC, ADi, LG, Sony, Nokia, EIZO,
ityama i ELSA). Powierzchni¢ ekranu przy-
pominajacg przyciemnione lusterko miato
11 urzadzen (m.in. Hyundai DeluxScan
7695, Panasonic PanaSync/Pro PL70i, Beli-
nea103070,NECMultiSyncA700+,A0C
Spectrum 7GlrA, 7VIr i Relisys TE 786).

iotrzymujemy F, = 95,74 kHz. Taka czestotliwos¢ od-
chylania poziomego musi mie¢ monitor, aby wy-
Swietlat obraz w rozdzielczosci 1280x1024/85 Hz
(pod warunkiem ze jego maksymalna, dostepna cze-
stotliwos¢ odswiezania jest wieksza od 85 Hz).

Drugim waznym parametrem jest pasmo prze-
noszenia, ktére okresla, jaka maksymalna liczba
punktéw moze by¢ wyswietlona w ciggu jednej
sekundy na ekranie. Postuzymy sie powyzszym
przyktadem i obliczymy, jakie pasmo przenoszenia
powinien mie¢ monitor, aby méc wyswietla¢ obraz
1280x1024/85 Hz. Korzystamy ze wzoru:

_M*F,*120%

MH
=000 MHa

gdzie:
Pp — pasmo przenoszenia
M - liczba punktéw w jednej poziomej linii obrazu

Mnozymy liczbe punktéw w poziomej linii obrazu
M = 1280 przez czestotliwos¢ odchylania poziomego
Fy = 95,74 kHz i dodatkowo dodajemy 20% zapasu.
Otrzymany wynik 147,06 MHz jest réwny wymaga-
nemu pasmu przenoszenia.

Podsumowujac: najwiekszg liczbe punk-
tow w kategorii Ergonomia obrazu zdobyto
dziesie¢ urzadzen firm: Sony, iiyama, ADi,
Chuntex Electronics, LG, Philips, Samsung,
NEC i Hitachi. Najgorzej pod tym wzgle-
dem wypadly monitory AOC Spectrum
7Vlr i 7VIrA+ oraz Likom K7034.

Wygoda obstugi

Oceniajagc  wygode obstugi monitora,
zwracano uwage na mozliwo§¢ auto-
matycznego zapamig¢tywania ustawien,
zapisywania preferencji uzytkownika do
pamieci, opis funkcji znajdujacych sie
w menu OSD oraz zgodno$¢ urzadzenia
zobowigzujgcymi standardami oszczedza-
nia energii. Punktowano réwniez obec-
no$¢ funkgji informowania uzytkownika
o aktualnie wyswietlanych parametrach
obrazu - czestotliwosci odchylania po-
ziomego, od$wiezania i rozdzielczo$ci.

W wiekszosci testowanych urzadzen
mozna poruszaé sie po menu i regulowac
parametry za pomoca klawiszy funkcyj-
nych. Innowacyjng metoda sterowania
jest system One Touch OSD. Elemen-
t sterujacy to obracajace si¢ dokota wia-
snej osi pokretlo, petnigce rowniez funk-
gje przycisku (Nokia 446XS, Philips Bril-
liance 107MP, Relisys RE 795 i ProView
PK-772). Odmienny system sterowania
zastosowano w monitorze Sony F400.
Do nawigacji po menu systemu OSD stu-
zy malutki manipulator, podobny do joy-
sticka (wyboru opcji dokonuje sie¢ poprzez
jego delikatne wcisniecie).

Do najbardziej przyjaznych w obstudze
modeli nalezg NEC MultiSync E750, E950
i FP950, Hitachi CM761ET i Bridge
BM19HS - cechuje je komfortowe roz-
mieszczenie przyciskow sterujgcych oraz
przemyslany system OSD. Najmniejsza licz-
be punktéw w kategorii Ergonomia obstugi
otrzymat Bridge BM17F. Model ten ma sta-
bo widoczne opisy regulatoréw, a po wyja-
$nienie dziatania poszczegblnych funkgji
mniej do§wiadczeni uzytkownicy bedg mu-
sieli siegnaé do instrukgji obstugi.

Funkcjonalnos¢

Do podstawowych parametréow technicz-
nych, decydujacych o mozliwosciach moni-
tora, nalezg warto$ci czestotliwo$ci odchy-
lania poziomego i pionowego — okreslajg
one maksymalng rozdzielczo$¢ i szybkosé
od$wiezania obrazu. We wspolczesnych
modelach profesjonalnych czestotliwos¢ od-
$wiezania poziomego przekracza czasem na-
wet 100 kHz (wsrdd testowanych byly to
Hitachi CM752ET i CM753ET, iiyama Vi-
sion Master Pro 450, LG Studioworks
910SC, NEC MultiSync FP950, Nokia
446PRO oraz Sony F400). Monitory tej
klasy moga wySwietla¢ obraz w rozdzielczo-
$ci 1920 % 1440! Urzadzenia o czestotliwo-
§ci odchylania poziomego 70 kHz i mniej-
szej stanowig juz zdecydowang mniejszos¢

firma miasto telefon faks e-mail http:/ L . s .
ABSA Wroctaw (0-71)32406 00 | 3240529 |info@ab.com.pl www.ab.com.pl/ (Werd test(?wanych II.lonltOlfOW ble ich
Action Warszawa | (0-22)366220 | 8770620 |actionhg@actionha.com.pl www.actionha.com.pl tylko 16). Nic w tym dziwnego, skoro mak-
Cadena Systems Swarzedz (0-61) 8173022 | 8173050 | cadena@cadena.com.pl www.cadena.com.pl/ 1 dziel o Kk ich
California Computer | Warszawa (0-22) 668 02 00 | 668 02 40 | ccc@california.pl www.california.pl/ Symalna rozdzi€ICZosc ni€ przekracza w 1c
Cezar Wroctaw (0-71) 34251 81 | 3425481 | wroclaw@cezar.com.pl www.cezar.com.pl/ 1z ku 1280x1024 piksel
Dicom Warszawa (0-22) 623 06 30 | 623 06 33 | mailbox_pl@dicomgroup.com www.dicomgroup.com/ p ypad u 80 0 p "se &
FF Computers Bielsko-Biata | (0-33) 8185599 | 8184000 |direct@ffcomp.com.pl www.ffcomp.com.pl/ Wedlug norm ergonomit obraz na ekra-
Incom Wroctaw (0-71)358 80 00 | 724237 | karolewska@incom.pl www.incom.com.pl/ . inien bvé odéwies . iei 75
Inter-es Wroctaw (0-71) 327 23 45 | 327 23 42 | nikielm@krakus.top.pl www.inter-es.com.pl/ nie powinien byc odswiezany co najmnicj
ITP Warszawa | (0-22)61077 99 | 61244 22 |isdspore@ternet.pl www.tp.com.pl/ razy na sekundg (TCO °95). Coraz czesciej
Joy Computer Krakow (0-12)4128272 | 4126337 |joy@joy.krakow.pl www.joy.krakow.pl/ . L. )
JTT Computer Wroctaw (0-71)347 58 00 | 347 5805 | office@itt.wroc.pl wwwjtt.com.pl/ za standard przyjmuje si¢ 85 Hz (TCO *99).
KSK Katowice (0-32)2516959 | 591616 | ksk@ksk.com.pl www.ksk.com.pl/ . : 2
LG Electronics Polska | Warszawa (0-22) 606 14 50 | 606 1459 |arturk@Ige.pl www.lge.pl/ W anSZyCh rozdzielczodciach (640 X480 Iub
MSD Gdarisk (0-58) 5525252 | 5525461 | mk@koti.com.pl ; www.msd.com.pl/ 800x600) monitory umoi]iwia]' a praceg
Nokia Poland Warszawa (0-22) 82182 84 | 8218299 | pawel.marciniak@nokia.com www.nokia.com.pl/ Lo . .
Servodata elektronik | Lublin (0-81)52543 19 | 52543 19 |servodata@servus.servodata.lublin.pl [ www.servodata.lublin.pl/ z od§wiezaniem 150 HZ, ale Zdarza]q S1¢
TCH Components Warszawa (0-22) 868 22 25 | 868 22 52 |info@tch.com.pl www.tch.com.pl/ . : : _ : R
Tornado 2000 Warszawa | (0-22) 8512401 | 8512407 |tornado@tornado.com.pl www.tornado.com.pl/ ambitne WY]%tkl (180 Hz — monitory View:
%ae:im_ éiecljona Gora Eg-gg gitsl g? gg ;21451 ?;: 71(5)3 vadlim.@gdirr;.cqm-pl | WWW-vadIim.-com-pV : Sonic, Panasonic i Hitachi CM761ET,

olexim ydgoszcz - -81-19 | wolexim@wolexim.com.p www.wolexim.com.pl .

200 Hz — LG Studioworks 910SC). > 76
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Test monitorow

Wszystkie testowane monitory wyposa-
zono w cyfrowe systemy sterowania OSD
(On Screen Display). Umozliwialy one
m.in. przeprowadzenie korekcji wymia-
réw i polozenia obrazu, ustawienie tempe-
ratury koloréw i wyeliminowanie efektu
mory. Niektére modele wyposazono
w opgje korekgji zbieznosci koloréw oraz
eliminagji nietypowych wad, zwigzanych
z geometrig obrazu, szczegdlnie w naroz-
nikach ekranu. W monitorach LG Stu-
dioworks 910SC, Flatron 795FT i ELSA
ECOMO 19H99 zaimplementowano po-
nadto mechanizm korygujacy znieksztal-
cenia w ksztalcie litery S i W oraz funkcje
regulacji jednolito$ci wyswietlanych kolo-
réw. Ta ostatnia jest tez dostepna w mo-
delu Bridge BM19HS. W wigkszosci przy-
padkéw korekeja zbieznosci koloréw od-
bywa si¢ w kierunku poziomym i piono-
wym tylko dla calego ekranu. W monito-
rach NEC MultiSync FP950 i Sony F400
mozna byto dokonaé tej regulacji niezalez-
nie dla dwdch czesci ekranu.

Gtosniki monitorow ADi moga stuzy¢ row-
niez jako aktywny zestaw stacjonarny

Parametry pracy monitora moga by¢
regulowane za pomoca specjalnego opro-
gramowania, kontaktujgcego sie z urza-
dzeniem poprzez wbudowany wen port
USB. W opcjonalny system sterowania
przez ztacze USB wyposazono dziewied te-
stowanych monitoréw.

Sze$¢ urzadzeri (Samsung SyncMa-
ster 950p, 750p, 700IFT, Philips Bril-
liance 107MP oraz Hitachi CM643ET
i CM761ET) producenci wyposazyli w pro-
gram Colorific, umozliwiajacy dostosowa-
nie temperatury wy$wietlanych koloréw do
indywidualnych upodoban uzytkownika.

Zastosowanie nowych technologii pro-
dukgji i zwigkszenie kata odchylania wigz-
ki elektronéw z 90 do 100 stopni pozwo-
lity zmniejszy¢ gleboko$é monitoréw o kil-
ka centymetrow. Najnowsze modele, cze-
sto okreslane mianem ,short tube”, zajmuja
teraz na biurku tyle miejsca, co niegdy$
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monitory o mniejszej przekatnej. Najkrot-
sze przetestowane urzadzenia to: Hitachi
CM650ET - wéréd monitoréw 17-calo-
wych (37,3 cmnominalnie, 41 cm efektyw-
nej dlugosci wraz z kablami) i reprezentant
monitoréw 19-calowych—NEC MultiSync
E950 (odpowiednio 40,4 cm i 45 cm).

Wyposazenie

W monitorach coraz cze¢sciej instaluje si¢
koncentratory USB. Jedenascie sposrod
trzynastu wyposazonych w hub USB urza-
dzen (CTX VL700SLT, PR711F i VL95-
-ST, Nokia 447PRO i 446XS, Sony F400,
ADi MicroScan G710, GT56 i Gé66,
LG Flatron 795FT Plus oraz ViewSonic
PS775) udostepniato cztery ztacza ,,down-
stream” (odbierajace dane). Pozostate dwa
mialy trzy zlacza tego typu (EIZO Flex-
Scan F67 1 ELSA Ecomo 19H99). Czgsé
modeli mozna opcjonalnie rozbudowac
odpowiednimi modutami.

Oprocz wystepujacego we wszystkich
monitorach z{gcza D-SUB niektére modele
Wyposazono w zestaw pieciu gniazd typu
BNC. Stuzg one do podiaczenia do karty
graficznej za pomocg pieciu ekranowanych
przewodéw sygnatowych — taki sposéb
przesylania obrazu gwarantuje lepsza jego
jako$¢, szczegblnie w wigkszych rozdziel-
czoSciach. Wérdd testowanych urzadzeh
tylko 18 miato wbudowane gniazda BNC
(byly to m.in. monitory firm Acer, EIZO,
ELSA, iiyama, Maxdata, Panasonic, Phi-
lips, Samsung, Sony, ViewSonic).

Wsr6d modeli nadestanych do testu
w cztery wbudowano na stale glo$niki ste-
reo i mikrofon (Nokia 447PRO i 447ZA-
Plus, Philips Brilliance 107MP i ADi Duo).
Cztery modele ADi (ProVista E55, Micro-
Scan GT56, G66 i G710) majg wbudowa-
ny mikrofon i montowane na specjalnych
zaczepach glosniki. W monitorach firmy
AOC (7GlIrA, 7VIrA+ i 9GlrsA) zainstalo-
wano glo$niki, brakuje jednak mikrofonu.
W modelach Nokia 447PRO i 447ZAPlus
oraz Philips Brilliance 107MP oprécz glos-
nosci regulowa¢ mozna réwniez barwe
diwieku. W modelu 447PRO i447ZAPlus
dodano funkeje ustawiania poziomu napie-
cia na wejéciu mikrofonowym, wyboru ro-
dzaju mikrofonu (wewnetrzny i zewnetrz-
ny) i przetaczania gto$nikdw w tryb stereo,
mono lub 3D. System symulagji dzwicku
przestrzennego 3D ma réwniez ADi Duo.

Na podium

W ocenie konicowej wzieto pod uwage
punkty uzyskane przez urzadzenia we
wszystkich kategoriach przeprowadzonego

Stowniczek

DPMS (Display Power Management Signalling
System) — mechanizm oszczedzania energii
polegajacy na obnizeniu poboru pradu przez
monitor. W trybie uspienia wytgczane s obwo-
dy odchylania (cewka) i zarzenia kineskopu
Dziato elektronowe — wyrzutnia elektronéw,
zamontowana w tylnej czesci kineskopu
Efekt mory —znieksztafcenie cyfrowego obrazu
polegajgce na tworzeniu sie regularnych struktur
geometrycznych. W przypadku monitoréwszcze-
gdlnie zauwazalne przy wyswietlaniu obszaréw
o0 bardzo duzej ilosci drobnych szczegdtow
Konwergencja (zbieznos¢) — zdolnos¢ monitora
do skupiania w jednym punkcie elektronéw wy-
strzeliwanych z dziata czerwonego, zielonego
i niebieskiego

Luminancja — wielkos¢ fotometryczna charak-
teryzujgca swiecenie ciaf Swiattem wiasnymlub
odbitym. Jednostkg luminancji jest kandela na
metr [cd/m] lub nit [nit]

0SD (On Screen Display) — cyfrowy system ste-
rowania parametrami wyswietlania obrazu za
pomoca menu na ekranie monitora

Plamka — odlegtos¢ pomiedzy dwoma najbliz-
szymi luminoforami o tym samym kolorze, mie-
rzona wzdtuz przekatnej ekranu. Wielkos¢ plam-
ki podawana jest zawsze w milimetrach. W kine-
skopach z maska szczelinowg wielkos¢ plamki
jestszerokoscig pojedynczej triadymi luminoforu

testu. O przyznaniu monitorowi Nokia
447PRO CHIP-Tipa POWER wsr6éd mo-
nitoréw 17-calowych zadecydowaly bar-
dzo dobre oceny za funkcjonalnos¢ i ja-
kos¢ obrazu oraz maksymalna liczba
punktéw w kategorii Wyposazenie. Tuz
za nim znalazl sie ADi MicroScan GTS56.
W grupie urzadzen o przekatnej ekranu
19 cali nagrode CHIP-Tip POWER otrzy-
mat Sony GDM-F400T9. Uzyskal on
maksymalng liczbe punktéw w katego-
riach Wyposazenie i Ergonomia obrazu
oraz bardzo dobrg note za jako$é obrazu.
Na drugim miejscu uplasowat si¢ Pana-
sonic PanaSync SL90. Najlepszym sto-
sunkiem mozliwosci do ceny wyrdznity
sie monitory Samsung SyncMaster 750s
(17-calowy) i Panasonic PanaSync SL90
(przekatna 19 cali). Obydwu urzadzeniom
przyznano CHIP-Tipy ECONO.

Marek Budny

Grupa dyskusyjna

Uwagi i komentarze do artykutu:
news:/news.vogel.pl/chip.artykuly
Pytania techniczne do zagadnien
poruszanych w tekscie:
news://news.vogel.pl/chip.hardware

Internet

Informacje o monitorach:
http:/monitory.koti.com.pl/

E‘HII%@ Na dofaczonym do tego numeru
1/20 CD-ROM-ie w dziale CHIPLab |
Monitory znajduija sie sterowniki i dokumentacja
do wybranych urzadzen
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Test monitorow

Multimedialny tytan

taski kineskop FD Trini-
tron typu FlatAG 17-calo-
wego monitora Nokia 447PRO
charakteryzuje sic bardzo dobrg
geometrig obrazu. Doskonatg
ostro$¢ uzyskano dzigki stosun-
kowo niewielkim rozmiarom
plamki, mieszczacym sie w gra-
nicach 0,25 mm, i nowej
konstrukcji dzial elektrono-
wych wystrzeliwujacych bar-
dziej skupiony strumieni elek-
tronéw. Dzigki temu otrzyma-
no takze zywsze kolory i wigk-
szy kontrast obrazu.
Czestotliwo$é  odswiezania
75 Hz mozna uzyskac az do roz-
dzielczosci 1600x1200; pro-
ducent zaleca prace w trybie
1280x1024 przy 90 Hz. W naj-
mniejszych  rozdzielczo$ciach
czestotliwo$¢ od$wiezania mo-
ze osiagnaé wartos¢ 150 Hz.

Urzadzenie spelnia wymogi
normy TCO ’99, niskie zu-
zycie energii potwierdza za$
zgodnos¢ z VESA DPMS.
Sterowanie  parametrami
pracy monitora odbywa si¢ za
pomocg systemu OSD i obroto-
wego przycisku Nokia Navi
Key. Poniewaz monitor wypo-
sazono w czteroportowy kon-
centrator USB, , dostrajanie”
mozna réwniez przeprowadzaé
za pomocg komunikujacego sie
ta droga programu Nokia Dis-
playWare. Aplikacja ta udostep-
nia ciekawg funkcje dostosowa-
nia poziomu jaskrawosci i kon-
trastu obrazu do pory dnia.
Dostepne sa m.in. ustawienia
odpowiednie dla stonecznej po-
gody, dnia pochmurnego i no-
cy. Uzytkownik moze tez wy-
bracjedna z siedmiu temperatur

koloréw (w granicach od
5000 K do 10 000 K) lub
zdefiniowaé wlasng. W celu
ochrony przed przypadko-
wym rozregulowaniem moni-
tora dostep do menu OSD
mozna zabezpieczy¢ hastem.

Nokia 447PRO jest urza-
dzeniem multimedialnym. Po
obu stronach monitora, w dol-
nej czeSci przedniej $cianki
obudowy, znajdujg si¢ dwa
glosniki 0 mocy znamionowe;j
5 W - moga one pracowaé
w trybach mono, stereo lub
3D. W monitor wbudowano
takze mikrofon. Do gniazd
wyjSciowych mozna podia-
czyé dodatkowe, zewnetrzne
glosniki 2 X3 W, mikrofon lub
stuchawki o impedancji od 16
do 600 oméw. Rzadko spoty-
kana w tego typu urzadzeniach
regulacja balansu, tonéw ni-
skich i wysokich utatwia do-
stosowanie jakosci generowa-
nego dzwieku do preferencji
uzytkownika.

Tanio i efektownie

M onitor SyncMaster 750s
wyposazono w 17-ca-
lowy kineskop z maska perfo-
rowang o plamce 0,27 mm.
Maksymalna  czestotliwosé
odchylania poziomego, wyno-
szaca 70 kHz, ogranicza moz-
liwosci monitora w zakresie
pracy w wysokich rozdziel-
czodciach. Za to stosunkowo
szerokie pasmo przenoszenia
(110 MHz) umozliwia uzyska-
nie od$wiezania 90 Hz w try-
bie 1024x768. Efektywna
przekatna obrazu w systemie
Windows wynosi 16 cali.
Parametrami pracy urzadze-
nia steruje sie za pomocg cyfro-
wego systemu OSD. Oproécz
standardowych ustawiefi obra-
zu (ksztalt, potozenie, tempe-
ratura koloréw, redukgja efek-
tu mory) uzytkownik moze
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regulowal takze jego linio-
wos¢. Na zyczenie wyswietla-
ne s3 podstawowe informacje
dotyczace biezacych ustawief
monitora: czestotliwo$¢ od-
chylania poziomego, piono-
wego i rozdzielczo$é.

Na plycie CD-ROM dostar-
czanej z monitorem dotgczono
program Colorific, ktéry umoz-
liwia regulacje kolorystyki ob-
razu. Uzytkownik moze sam
zmieniaé nasycenie i tempera-
ture barw sktadowych badz tez
skorzystaé z predefiniowanych
ustawien. Do wyboru jest row-
niez kilka szablonéw, dopa-
sowujacych kolory wyswietla-
nego obrazu do wykonywanej
pracy: obrébki plikéw gra-
ficznych, zdjeé, projektowania
CAD/CAM, ogladania filméw
lub telewizji, przegladania stron

WWW i edycji plikow tek-
stowych. SyncMaster 750s
jest kompatybilny ze standar-
dami EPA Energy Star,
NUTEK i VESA DPMS. Pod-
czas pracy pobiera zaledwie
90 watéw energii.

Warto zwréci¢ uwage na
bardzo dobrg zbieznos¢ kolo-
réw. W wigkszosci monitoréw
w naroznikach ekranu mozna
byto dostrzec wady konwer-
gengji. SyncMaster 750s miat
nieprawidlows zbieznos¢ tyl-
ko w dwdch naroznikach ekra-
nu w stopniu nie przeszka-
dzajacym w normalnej pracy.
Czysto$¢ barw i luminancja
réwniez nie budzily zastrze-
zef. Pewna wada monitora by-
to dostrzegalne, lekkie ,,pom-
powanie” obrazu, wystepu-
jace przy gwaltownej zmianie
jaskrawosci.

Monitor przeznaczony jest
do pracy w domu lub prostych
zadafn biurowych. Zapewnia
on ergonomiczne od$wiezanie

Producent: Nokia, Finlandia
Kineskop: 17", maska szczelinowa,
plamka 0,24-0,25 mm

o doskonata jakos¢ obrazu

o mozliwos¢ regulacji balansu
oraz barwy dzwigku

e polska dokumentacja

o zabezpieczenie menu OSD
hastem

¢ wysoka cena

Jakosc obrazu: 91,6
Ergonomia obrazu: 83,3
Wygoda obstugi: 73,2
Wyposazenie: 100,0
Funkcje, multimedia: 791

Cena (z VAT-em) [zi]: 2399
Mozliwosci (POWER): 86,2
Mozliwosci/cena (ECONO): 72,6

Nokie 447PRO mozna po-
leci¢é  osobom  zaintereso-
wanym multimedialnym mo-
nitorem o wysokiej jako$ci wy-
$wietlanego obrazu. Za bar-
dzo dobre oceny w katego-
riach funkcjonalnosci, ergo-
nomii i jako$ci obrazu urzg-
dzenie wyr6zniono CHIP-
-Tipem POWER.

Producent: Samsuhg, Korea Ptd.
Kineskop: 17", maska perforowana,
plamka 0,27 mm

e niska cena

e bardzo dobra konwergencja
@ niski pobdr mocy

¢ efekt,,pompowania”

Jakos¢ obrazu: 91,6
Ergonomia obrazu: 80,0
Wygoda obstugi: 73,2
Wyposazenie: 50,0
Funkcje, multimedia: 58,1

Cena (z VAT-em) [t]: 1320
Mozliwosci (POWER): 78,6
Mozliwosci/cena (ECONO): 100,0

obrazu tylko w stosunkowo
niskich rozdzielczosciach, co
dyskwalifikuje go w powaz-
niejszych zastosowaniach pro-
fesjonalnych. Jednak za bardzo
dobrg jakos§¢ obrazu i konku-
rencyjnie niska cene SyncMa-
ster 750s zostal wyrdzniony
CHIP-Tipem ECONO w kate-
gorii monitoréw 17-calowych.
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Wyjatkowa precyzja

M odel F400 jest 19-calo-

Wwym monitorem wypo-
sazonym w kineskop typu FD
Trinitron z niemal idealnie pta-
skim ekranem. Wyjatkowo ma-
ta plamka 0,22 mm umozliwia
uzyskanie bardzo ostrego i wy-
raznego obrazu, w czym znacza-
co pomaga réwniez zastosowa-
na warstwa antyodblaskowa,
bardzo dobrze ttumigca reflek-
sy i odbicia $wietlne. Szczegdl-
nie zywe kolory i jaskrawos¢
uzyskano dzigki zastosowaniu
nowego typu dzial elektrono-
wych — HiDensity Electron
Gun z systemem korekgji En-
hanced Elliptical Correction
System (EECS). Wystrzeliwu-
ja one bardziej skupiona niz
w innych konstrukcjach wigz-
ke elektronéw. Mechanizm
GeoLock Plus eliminuje szkod-
liwy wptyw zewnetrznych p6l

elektromagnetycznych, moga-
cych pogorszyé kolorystyke
wyswietlanego obrazu.
Szczegblnie  komfortowy
prace w wysokich rozdziel-
czoSciach zapewnia wyjatkowo
duza czestotliwosé odchylania
poziomego— 107 kHz. Wedtug
producenta monitor moze pra-
cowa¢ z maksymalng rozdziel-
czoscig 1600x1200 przy cze-
stotliwosci od$wiezania 85 Hz
(w trybie 1280x1024 od$wie-
zanie moze wynieS¢ nawet
100 Hz). Regulacje parame-
trow  wySwietlanego obrazu
mozna przeprowadzié za po-
mocg systemu OSD z szeScioje-
zycznym menu. Ciekawg funk-
¢ja jest korekcja btedow zbiez-
nosci koloréw (konwergencji),
niezaleznie dla gérnej i dolnej
czesci ekranu, w pionie i pozio-
mie. Udogodnieniem rzadko

spotykanym w grupie urzadzefi
tej klasy jest rowniez mozliwos§é
regulowania jednolitosci kolo-
réw w naroznikach obrazu.
Przed przypadkowym rozregu-
lowaniem monitora chroni
opcja blokowania menu OSD.
Sony F400 zostal zaprojek-
towany do profesjonalnych prac
graficznych i CAD. W zestawie
znajduje sie specjalna przej-
$cidwka, umozliwiajaca podla-
czenie urzgdzenia do kompute-
réw typu Macintosh. Monitor
jest zgodny z popularnymi stan-
dardami oszczedzania energii —
EPA Energy Star, NUTEK,
VESA DPMS - i ergonomii
TCO ’99 oraz MPR II. W cza-
sie zwyklej pracy pobiera nie
wiecej niz 150 W, w trybie
uspienia — zaledwie 3 W. Wbu-
dowany hub USB z czterema
portami umozliwia podigczenie
dodatkowych urzadzen.
Monitor uzyskal maksy-
malng liczbe punktéw za wy-
posazenie i ergonomie obrazu
oraz wysoka ocene za jako$¢

.Krotkie" jest piekne

onitor Panasonic Pana-
Sync SL90 charaktery-
zuje sie bardzo dobra jakoscig
i ergonomig obrazu. Urzadze-
nie wyposazono w plaski ki-
neskop 19-calowy (obszar wi-
dzialny 18 cali) z antyodbicio-
wa powlokg A-AGRAS. Nawet
w maksymalnej rozdzielczo$ci
1600x1200 obraz moze by¢
wyswietlany z ergonomiczng
czestotliwoscia  od$wiezania
75 Hz. Dzicki niewielkiej
plamce — 0,25 mm — jest on
ostry i wyrazny nawet w naroz-
nikach ekranu. Podczas testow
bardzo wysoko oceniono lumi-
nancje, czysto$§¢ barw i kon-
wergencje urzadzenia.
Zgodnoééznormami MPRII
i TCO °95 oraz bardzo dobra
stabilno$§¢  wyswietlania  (jed-
nolito§¢ barw oraz brak czesto
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spotykanej wady ,,pompowa-
nia” podczas naprzemiennego
wySwietlania obrazéw o réz-
nej jasnosci) i jako§¢ warstwy
antyodblaskowej zaowocowa-
ly jedna z najwyzszych ocen
w kategorii Ergonomia obrazu.

Oprécz  standardowych
funkcji manipulowania gtow-
nymi parametrami wySwie-
tlania pigciojezyczny system
OSD informuje uzytkownika
o aktualnej czestotliwoéci od-
chylania poziomego i pionowe-
go oraz o aktywnym zlgczu wi-
deo (D-Sub lub BNC). W syste-
mie OSD zabrakto jedynie funk-
Gi pozwalajgcych na prze-
prowadzenie korekeji bledow
konwergencji. W kazdej chwili
mozliwe jest blyskawiczne
przywrocenie ustawief fabrycz-
nych. W monitor wbudowano

mikroprocesor i pamieé, w kté-
rej moze by¢ zapisanych do
13 ustawiefi uzytkownika.

Jak na 19-calowy monitor
PanaSync SL90 jest wyjat-
kowo krotki — ma zaledwie
41,5 cm gtebokosci (wigkszo§é
urzadzen tej klasy jest srednio
od trzech do czterech centy-
metréw dluzsza). Urzadzenie
dosy¢ opornie obraca si¢ na
podstawie nie zabezpieczonej
réowniez przed poslizgiem.
Oprécz ziacza D-Sub 15 na
tylnej $ciance zamontowano
pie¢ gniazd BNC.

Monitor jest zgodny ze stan-
dardami oszczedzania energii
VESA DPMS i EPA Energy
Star. Pobér energii, ktory
podczas normalnej pracy wy-
nosi 140 W, jest redukowany
do 4 W w trybie udpienia.

Monitor PanaSync SL90
wyposazono w pliki konfigu-
racyjne dla systeméw Win-
dows 9x/NT i polskojezyczna
dokumentacje, co moze ula-

Producent: Sony, Japonia
Kineskop: 19", maska szczelinowa,
plamka 0,22 mm

@ bardzo dobra jakos¢ obrazu

o mozliwos¢ korekji wad
konwergencji osobno dla dolnej
i gornej czesci ekranu

e wyjatkowo mata plamka

¢ bardzo wysoka cena

Jakosc obrazu: 89,1
Ergonomia obrazu: 100,0
Wygoda obstugi: 69,5
Wyposazenie: 100,0
Funkcje, multimedia: 60,5

Cena (z VAT-em) [zi]: 4800
Mozliwosci (POWER): 85,0
Mozliwosci/cena (ECONO): 34,8

wy$wietlania. Za bardzo do-
bre wyniki otrzymal redak-
cyjne wyr6znienie CHIP-Tip
POWER. Niestety, szczegdl-
nie wysoka cena moze odstra-
szy¢ wielu potencjalnych na-
bywcéw. Sony F400 znajdzie
zastosowanie przede wszyst-
kim w profesjonalnych stu-
diach graficznych, pracow-
niach DTP i CAD/CAM.

Producent: Panasonic, Japonia
Kineskop: 19", maska perforowana,
plamka 0,25 mm

e polska dokumentacja
e niska cena
e bardzo dobra jakos¢
i ergonomia obrazu
¢ ktopotliwa podstawka

Jakos¢ obrazu: 91,6
Ergonomia obrazu: 96,7
Wygoda obstugi: 64,6
Wyposazenie: 100,0
Funkcje, multimedia: 55,8

Cena (z VAT-em) [z1]: 2599
Mozliwosci (POWER): 84,2
Mozliwosci/cena (ECONO): 62,4

twié optymalne skonfigurowa-
nie urzadzenia przez poczatku-
jacych uzytkownikéw. Dzieki
jednej z nizszych cen wsrdd
monitoréw 19-calowych Pana-
Sync SLI90 zajat pierwsze miej-
sce w rankingu Mozliwosci/ce-
na, za co uhonorowano go
CHIP-Tipem ECONO.
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Model ten zajat drugie miejscu
w rankingu Mozliwosci mo-
nitoréw 17-calowych. Wypo-
sazono go w kineskop typu
Trinitron o plamce 0,25 mm,
pokryty warstwa antyodbla-
skowg AR.t Screen (Anti-Re-
flection Treatment Screen).
Standardowe wyposazenie -
czteroportowy  koncentrator
USB i mikrofon — mozna roz-
szerzy¢ parg glosnikow. GTS56
jest zgodny z norma TCO *99
oraz standardami oszczedzania
energii VESA DPMS, NUTEK
1 EPA Energy Star.

-

Producent: ADi, Tajwan
Kineskop: 17", maska szczelinowa,

plamka 0,25 mm

| dobra jako$¢ obrazu
| ergonomiczny
| wysoka cena

Jakos$¢ obrazu: 88,4
Ergonomia obrazu: 96,7
Wygoda obstugi: 72,0
Wyposazenie: 100,0
Funkcje, multimedia: 721
Cena (z VAT-em) [zt]: 2249

Mozliwosci (POWER): 85,9

Mozliwosci/cena (ECONO): 76,6

W konstrukgji tego urzadzenia
wykorzystano kineskop Trini-
tron z powloka antystatyczng
i antyrefleksyjng Lambda/4.
Podczas pracy w rozdzielczo$ci
1152x864 i mniejszych od-
Swiezanie obrazu przekracza
wartos¢ 100 Hz, natomiast
w trybie 1600x1200 odbywa
sie ono z czestotliwo$cig 75 Hz.
Funkcja dynamicznej regulagji
ostroSci automatycznie korygu-
je ogniskowa strumienia elek-
tronéw. Monitor ELSA Ecomo
19M99 zajal pierwsze miejsce
w tescie jakosci obrazu.

hardware

Test monitoréow

Producent: ELSA, Niemcy
Kineskop: 19", maska szczelinowa,
plamka 0,25-0,27 mm

| najwyzsza ocena jakosci
| dynamiczna regulacja ostrosci
| bardzo dobra powtfoka

antyodblaskowa

| wysoka cena

Jakos¢ obrazu: 97,8
Ergonomia obrazu: 96,7
Wygoda obstugi: 74,4
Wyposazenie: 50,0
Funkcje, multimedia: 53,5
Cena (z VAT-em) [1]: 3185

Mozliwosci (POWER): 83,7
Mozliwosci/cena (ECONO): 50,0

Mocng strong fifiskiego pro-
duktu sg mozliwo$ci multime-
dialne — urzadzenie ma wbudo-
wane dwa glosniki stereo i mi-
krofon. Ich dziatanie reguluje
si¢ za pomocg systemu OSD.
Obraz jest wySwietlany z czesto-
tliwoscig od$wiezania 75 Hz az
do rozdzielczosci 1280x1024.
Kineskop z inwarowa maska,
dynamiczng regulacjg ostrosci
i plamkg 0,27 mm cechuje si¢
dobra jako$cig wySwietlanego
obrazu. Monitor spetnia norme
TCO ’99 i wymagania polskie-
go znaku jakosci B.

Producent: Nokia, Finlandia

Kineskop: 17", maska perforowana,
plamka 0,27 mm

| bardzo dobra jakos¢ obrazu
| wbudowane gtosniki i mikrofon
| niewielkie wady konwergencji

Jakos¢ obrazu: 90,6
Ergonomia obrazu: 76,7
Wygoda obstugi: 73,2
Wyposazenie: 100,0
Funkcje, multimedia: 72,1
Cena (z VAT-em) [zt]: 1639

Mozliwosci (POWER): 84,1

Mozliwosci/cena (ECONO): 98,7

Belinea 10 60 60 zajeta dru-
gie miejsce w rankingu ECO-
NO monitoréw 19-calowych.
Oprdcz niskiej ceny wyrdznia ja
dobra konwergencja. Obraz jest
ostry, czytelny i bez przebar-
wief, prawidlowa jest réwniez
jego geometria. Duzy komfort
pracy zapewnia warstwa anty-
odblaskowa typu ARASC.
Monitor pobiera nie wigcej niz
110 W energii elektrycznej i jest
zgodny z popularnymi stan-
dardami oszczedzania energii:
EPA Energy Star, NUTEK,
VESA DPMS i Energy 2000.

Producent: Maxdata, Niemcy

Kineskop: 19", maska perforowana,
plamka 0,26 mm

| mata liczba bfedéw konwergengiji
| dobra warstwa antyodblaskowa
| stabo widoczne opisy regulatoréw

Jakos¢ obrazu: 90,3
Ergonomia obrazu: 96,7
Wygoda obstugi: 68,3
Wyposazenie: 80,0
Funkcje, multimedia: 58,1

Cena (z VAT-em) [z1]: 2599
Mozliwosci (POWER): 82,6
Mozliwosci/cena (ECONO): 58,9

Hyundai DeluxScan 7695 otrzy-
mat najwieksza liczbe punktow
za jako$¢ obrazu wsréd urza-
dzefi 17-calowych. Monitor
pracuje w maks. rozdzielczo$ci
1600%1200 (75 Hz) i przecho-
wuje ustawienia dla 31 réznych
trybow  wyswietlania obrazu
(wtym 15 zdefiniowanych przez
uzytkownika). Do regulowania
parametréw pracy stuzy przy-
cisk zintegrowany z poten-
cjometrem obrotowym (One
Touch OSD). Monitor udostep-
nia mozliwo$¢ ,usypiania” za
pomocg przycisku Soft Power.

Producent: Hyundai, Korea Pid.

Kineskop: 17", maska perforowana,
plamka 0,26 mm

najwyzsza ocena jakosci obrazu
funkcje oszczedzania energii
staba warstwa antyodblaskowa
niewielki efekt ,pompowania”

Jakos¢ obrazu: 96,3
Ergonomia obrazu: 80,0
Wygoda obstugi: 69,5
Wyposazenie: 30,0
Funkcje, multimedia: 58,1
Cena (z VAT-em) [z1]: 1503

Mozliwosci (POWER): 78,0

Mozliwosci/cena (ECONO): 85,8

Gléwnymi zaletami monitora
iwyama Vision Master Pro 450
s3 nienaganna jako§¢ obrazu
(drugie miejsce wsréd modeli
19-calowych) i wyjatkowo wy-
soka czestotliwoéé odchylania
poziomego (112 kHz). Zastoso-
wany kineskop Mitsubishi Dia-
mondtron NF jest niemal ideal-
nie plaski. Urzadzenie ma wbu-
dowany system kompensagji
ziemskiego pola magnetycznego
(MFCC-Magnetic Field Cancel
Coil), eliminujgcy powstawanie
przebarwiefi. Do modelu mozna
podtaczy¢ hub USB.

&

Producent: iiyama, Japonia
Kineskop: 19", maska szczelinowa,
plamka 0,25-0,27 mm

| bardzo dobra jakos¢ obrazu

| regulacja jednolitosci koloréw

| dynamiczne ustawianie ostrosci
|

wysoka cena
Jakos¢ obrazu: 96,3
Ergonomia obrazu: 96,7
Wygoda obstugi: 74,4
Wyposazenie: 50,0
Funkcje, multimedia: 55,8

Cena (z VAT-em) [z1]: 3170
Mozliwosci (POWER): 83,3
Mozliwosci/cena (ECONO): 49,6
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