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W trosce o w³asne zdrowie i odpo-

wiedni komfort pracy powinno

siê zadbaæ o stanowisko robo-

cze. Do niedawna wiêkszoœæ komputerów

domowych wyposa¿ano wmonitory 14-ca-

lowe. Dziœ obowi¹zuj¹cym minimum jest

15 cali, ale w powa¿niejszych zastosowa-

niach wykorzystuje siê urz¹dzenia z kine-

skopami o przek¹tnej co najmniej 17 lub

19 cali. Przek¹tna ekranu nie jest jedynym

parametrem, którym nale¿y siê kierowaæ

przy zakupie. Obecnie sprzedawane moni-

tory korzystaj¹ z kineskopów z jedn¹ z kil-

ku rodzajów masek. Najczêœciej spotyka siê

lampy CRT (Cathode Ray Tube – lampa

kineskopowa) z mask¹ perforowan¹, szcze-

linow¹ (Trinitron lub Diamondtron) lub

kratow¹ (CromaClear – NEC). Maski kine-

skopów pokrywane s¹ coraz doskonalszy-

mi warstwami eliminuj¹cymi niepo¿¹dane

odblaski i refleksy. Najnowsze modele

monitorów 17- i 19-calowych charaktery-

zuj¹ siê wysokimi czêstotliwoœciami odœwie-

¿ania pionowego ipoziomego, spe³niaj¹ wy-

magania najnowszej normy TCO ’99 i wy-

posa¿one s¹ w system sterowania OSD.

Dziêki spadkowi cen urz¹dzenia te s¹ do-

stêpne coraz szerszej rzeszy u¿ytkowników.

W laboratorium przeprowadzono test 70

modeli, który pomo¿e w wyborze egzem-

plarza odpowiedniego dla naszych potrzeb.

Jakoœæ obrazu
Najwa¿niejszym elementem oceny ka¿dego

monitora jest jakoœæ wyœwietlanego przezeñ

obrazu. W ramach tej kategorii punkto-

waliœmy ostroœæ obrazu, poprawnoœæ kon-

wergencji (zbie¿noœæ kolorów), geometriê,

czystoœæ barw i luminancjê ekranu. Korzy-

stano przy tym z plansz testowych progra-

mów Nokia Monitor Test iCRT Alignment

Tools, dostosowanych do przek¹tnych

Magia
wiêkszego
ekranu
Aby uchroniæ u¿ytkownika przed zgubnym wp³ywem d³ugo-
trwa³ej pracy przed monitorem, wspó³czesne urz¹dzenia tego
typu – oprócz coraz lepszej jakoœci obrazu – cechuje zgodnoœæ
z bardzo rygorystycznymi normami bezpieczeñstwa.

Magia
wiêkszego
ekranu

Monitory 17-calowe
O Acer 7279g
O ADi Duo
O ADi MicroScan G710
O ADi MicroScan GT56
O ADi ProVista E55
O AOC Spectrum 7GlrA
O AOC Spectrum 7Vlr
O AOC Spectrum 7VlrA+
O Bridge BM17F
O CTX PR711F
O CTX VL700SLT
O CTX PR711T
O EIZO FlexScan F57
O EIZO FlexScan T57S
O Hitachi CM610ET
O Hitachi CM643ET
O Hitachi CM650ET
O Hyundai DeluxScan 7687
O Hyundai DeluxScan 7695
O Hyundai DeluxScan 7770
O iiyama Vision Master Pro 410
O LG Flatron 795FT Plus
O LG Studioworks 775C
O Likom K7034
O Panasonic PanaSync SL75
O Panasonic PanaSync/Pro PL70i
O Marvin EX 7SE
O Maxdata Belinea 10 30 70
O NEC MultiSync A700+
O NEC MultiSync E750
O Nokia 447PRO
O Nokia 447ZAPlus
O Nokia 447Zi
O Philips 107S
O Philips Brilliance 107MP
O ProView PK-772
O Samsung SyncMaster 700IFT
O Samsung SyncMaster 750p
O Samsung SyncMaster 750s
O Sony G200
O TECO Relisys RE 795
O TECO Relisys TE 786
O ViewSonic GS771
O ViewSonic PS775

Monitory 19-calowe
O Acer 7299sl
O ADi MicroScan G66
O AOC Spectrum 9Glrs
O AOC Spectrum 9GlrsA
O Bridge BM19HS
O CTX VL950ST
O EIZO FlexScan F67
O ELSA Ecomo 19H99
O ELSA Ecomo 19M99
O Hitachi CM752ET
O Hitachi CM753ET
O Hitachi CM761ET
O iiyama Vision Master Pro 450
O LG Studioworks 910SC
O Likom K9034
O Panasonic PanaSync SL90
O Maxdata Belinea 10 60 60
O NEC MultiSync E950
O NEC MultiSync FP950
O Nokia 446PRO
O Nokia 446XS
O Philips 109S
O Samsung SyncMaster 950p
O Sony F400
O TECO Relisys TE 995
O ViewSonic PS790

przetestowaliœmy...
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kineskopów poszczególnych badanych

urz¹dzeñ. Monitory 17-calowe testowa-

no w rozdzielczoœci 1024×768, a 19-ca-

lowe – 1280×1024 pikesle.

Ostroœæ obrazu weryfikowano za po-

moc¹ planszy testowej Focus (Nokia Mo-

nitor Test), zwracaj¹c szczególn¹ uwagê

na krawêdzie i naro¿niki ekranu. Znan¹

zasadê – mówi¹c¹ o tym, ¿e im mniejsza

plamka – tym wyraŸniejszy obraz, po-

twierdzi³y wyniki testu. Maksymaln¹

liczbê punktów za ostroœæ otrzyma³o 21

monitorów: jeden z plamk¹ 0,22 mm

(Sony F400), dziesiêæ – 0,25 mm, piêæ –

0,26 mm, a tylko trzy – 0,27 mm. Najmniej

wyraŸny obraz zaobserwowano na moni-

torach Likom K9034 (0,26 mm) i Relisys

TE 995 (0,26 mm).

Czêsto wystêpuj¹c¹ wad¹ monitorów

jest nieprawid³owa zbie¿noœæ kolorów

(konwergencja). Objawia siê ona powsta-

waniem kolorowych obwódek, najsilniej

widocznych wokó³ bia³ych powierzchni

lub na bia³ych liniach. Przyczyn¹ rozbie¿-

noœci jest wadliwe ogniskowanie strumie-

ni elektronów wystrzeliwanych z dzia³

RGB. Poprawnoœæ konwergencji spraw-

dzano za pomoc¹ obrazów testowych

Dynamic i Static Convergence programu

CRT Alignment Tools oraz planszy Con-

vergence Nokia Monitor Test w piêciu

punktach ekranu – czterech naro¿nikach

(tam wszelkie odchylenia wystêpuj¹ najczê-

œciej i s¹ najlepiej widoczne) i œrodkowej

czêœci ekranu. Je¿eli testowane urz¹dzenie

znikaj¹ niepo¿¹dane naprê¿enia mate-

ria³ów, w tym przede wszystkim tych,

sk³adaj¹cych siê na maskê kineskopu.

Zjawisko to wynika z w³aœciwoœci tempe-

raturowej rozszerzalnoœci metali, mog¹cej

byæ przyczyn¹ deformowania siê maski

w zbyt niskich lub za wysokich tempera-

turach i – w konsekwencji – wyœwietlania

zniekszta³conego obrazu. Po up³ywie pó³

godziny od w³¹czenia urz¹dzenia za po-

moc¹ udostêpnianych przez nie funkcji

(OSD) korygowano wszystkie niepra-

wid³owoœci wyœwietlania. Niestety, w kil-

ku przypadkach niektórych usterek nie

da³o siê usun¹æ. Najczêœciej wystêpuj¹-

cymi wadami by³y krzywe górne i dolne

krawêdzie obrazu oraz naro¿niki. Najbar-

dziej zniekszta³cony obraz wyœwietla³y

monitory firmy AOC International –

Spectrum 9Glrs i 7VlrA+. Nale¿y jednak

wyposa¿ono w funkcjê korekcji konwer-

gencji, to korzystano z niej tak, aby wady

rozbie¿noœci by³y najmniej widoczne.

Niestety, ¿aden producent nie mo¿e

pochwaliæ siê idealn¹ konwergencj¹ swo-

ich monitorów – najlepiej pod tym wzglê-

dem wypad³y modele Samsung Sync-

Master 750p i750s, ELSA Ecomo 19M99,

CTX PR711F, Relisys RE 795 oraz Pa-

nasonic PanaSync SL90. Najwiêksze roz-

bie¿noœci zaobserwowano na monitorach

Hyundai DeluxScan 7770, AOC Spec-

trum 9GlrsA i Nokia 446XS.

Kolejnym badanym elementem jakoœci

wyœwietlania by³a geometria obrazu (plan-

sza testowa Geometry z Nokia Moni-

tor Test). Test geometrii realizowano

po 30-minutowym czasie tzw. wygrze-

wania – monitory osi¹gaj¹ wówczas

optymaln¹ temperaturê pracy, w której
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Pomiary przeprowadzono na sta-
nowisku testowym wyposa¿o-
nym w kartê graficzn¹ Matrox
Millenium II z 8 MB RAM. Umo¿-
liwia ona uzyskanie rozdzielczo-
œci i czêstotliwoœci odœwie¿ania
znacznie przewy¿szaj¹cych mo¿-
liwoœci dostêpnych obecnie mo-
nitorów. Charakterystyczn¹ dla
niej funkcjê p³ynnej regulacji czêstotli-
woœci poziomego i pionowego odchy-
lania wykorzystano do sprawdzenia
jakoœci wyœwietlanego obrazu w eks-
tremalnych warunkach pracy (przy
granicznych wartoœciach czêstotliwo-
œci). Jakoœæ wyœwietlanego obrazu
sprawdzano za pomoc¹ programów
Nokia Monitor Test i CRT Alignment
Tools. Pomiar luminancji kineskopów
realizowano z u¿yciem œwiat³omierza
Lutron LX-105. 

W porównaniu z przeprowadzanymi
dotychczas testami porównawczymi za-
sadniczym zmianom uleg³ system oce-
niania urz¹dzeñ. Na wstêpie okreœlono
maksymaln¹ liczbê punktów, jak¹ móg³
uzyskaæ monitor w ka¿dej z kategorii.
Nastêpnie przyznane badanym urz¹dze-
niom punkty przeskalowano i zamienio-
no na oceny procentowe. Je¿eli monitor
w danej kategorii zdoby³ maksymaln¹
liczbê punktów, to otrzymywa³ w niej oce-
nê 100%. Na wynik koñcowy Mo¿liwoœci

(POWER) sk³ada siê suma liczo-
nych z ró¿nymi wagami ocen
z piêciu kategorii: Jakoœci obrazu
(J – udzia³ w ocenie koñcowej
45%), Wygody obs³ugi (Wo –
20%), Ergonomii obrazu (E – 15%),
Funkcji monitora i multimediów
(FM – 10%) oraz Wyposa¿enia
(Wp – 10%). W tak przyjêtym

systemie oceniania teoretyczny, idealny
monitor zdobywa w kategorii Mo¿liwoœci
ocenê 100 punktów. Oceny mo¿liwoœci
oraz stosunek mo¿liwoœci do ceny wyli-
czono na podstawie wzorów:

Sta³¹ dobrano tak, by monitor o najlep-
szym wspó³czynniku mo¿liwoœci do ceny
otrzyma³ 100 punktów.

procedura testowa

Udzia³ procentowy poszczególnych kategorii w ocenie
Mo¿liwoœci (POWER)

10%
10%

15%

20%

45%

Funkcje monitora,
multimedia
Wyposa¿enie

Ergonomia obrazu

Wygoda obs³ugi

Jakoœæ obrazu

 * const
C

M
M/c = 

3

Zewnêtrzny modu³ koncentratora USB
monitorów ADi umo¿liwia swobodne
decydowanie o ich konfiguracji

Sterowanie monitorem Nokia 447PRO
mo¿e odbywaæ siê za pomoc¹ przycisku
Navi Key lub oprogramowania Display-
Ware (komunikacja poprzez USB)

*10%+W*10%       +FM
+E*15%45%+Wo*20%M = J*

O 68
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pamiêtaæ, ¿e „krzywy” obraz na moni-

torze nie musi oznaczaæ, i¿ bêdzie on

nieprawid³owy w przypadku innych eg-

zemplarzy tej samej marki. Zasadnicze

znaczenie ma tutaj proces technologiczny

produkcji kineskopów. Dot¹d nie zdo³a-

no osi¹gn¹æ doskona³ej powtarzalnoœci

(identycznoœci) przy wytwarzaniu tych

elementów. Aby umo¿liwiæ produkcjê

kineskopów o zbli¿onych parametrach,

okreœla siê zazwyczaj pewien margines do-

puszczalnych wad i b³êdów. Kontrola ja-

koœci eliminuje egzemplarze, które nie

spe³niaj¹ nak³adanych na nie wymogów.

Niestety, w ró¿nych fabrykach kryteria

te mog¹ byæ mniej lub bardziej rygory-

styczne, a wielkoœæ „odrzutów” zale¿y od

precyzji pomiarów, jakoœci procesu tech-

nologicznego i... renomy producenta.

B³êdy geometrii mog¹ powstaæ tak¿e

na skutek nieprawid³owego transportu.

Najczêœciej spotykanym efektem z³ego

„potraktowania” urz¹dzenia s¹ obluzo-

wane cewki odchylaj¹ce, które s¹ przy-

czyn¹ powstawania przekrzywionego

obrazu na ekranie.

W ramach pomiaru luminancji kinesko-

pów na ekranie monitora wyœwietlano

bia³y obraz o takim poziomie jasnoœci

i kontrastu, by natê¿enie œwiat³a w cen-

tralnej czêœci kineskopu wynosi³o 10 kan-

deli/stopê2. Nastêpnie mierzono jasnoœæ

w czterech rogach ekranu. Najwiêksz¹

liczbê punktów otrzyma³o 17 urz¹dzeñ

o najmniejszym odchyleniu od standardo-

wej wartoœci. Najgorzej wypad³y monito-

ry Philips Brilliance 107MP, Hitachi

CM761ET oraz Relisys TE 786.

Pod wzglêdem jakoœci wyœwietlanego

obrazu najlepszymi monitorami okaza³y

siê: ELSA Ecomo 19M99, iiyama Vision

Master Pro 450 i Hyundai DeluxScan

hardware
Test monitorów
hardware

Jakoœæ Ergonomia Wygoda Funkcje,
obrazu obrazu obs³ugi Wyposa¿enie multimedia Mo¿liwoœci Mo¿liwoœci/cena
(udzia³ 45%) (20%) (15%) (10%) (10%) (POWER) (ECONO)
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13 4 6 5 12 18 25

33 12 12 2 7 37 36

14 1 9 1 3 6 22

10 2 9 1 3 2 14

21 10 12 2 8 27 10

25 11 13 5 4 35 21

36 15 13 5 11 42 38

28 14 13 5 4 38 19

34 5 15 5 11 40 41

5 1 9 4 11 8 15

27 9 2 5 9 33 32

26 2 7 2 13 19 32

12 2 13 4 11 17 40

8 3 11 5 10 14 43

23 6 15 5 13 32 28

16 8 3 5 12 26 34

17 4 3 5 23 29

2 5 9 6 13 13 3

1 7 11 6 9 15 5

36 10 4 5 11 39 37

3 1 6 4 6 5 12

14 1 9 1 13 7 18

20 10 9 1 12 24 4

29 14 14 2 11 36 16

19 13 11 2 14 28 7

18 5 11 3 11 20 26

11 13 13 5 13 30 33

7 3 1 5 13 9 24

6 6 8 1 2 1 17

7 8 8 1 3 5 2

16 12 10 1 13 22 9

9 9 11 4 11 21 11

9 7 9 4 9 16 23

32 8 8 2 10 31 30

27 1 7 1 1 10 27

22 10 13 5 8 34 6

30 1 4 4 6 25 42

15 1 6 4 5 12 31

6 7 8 4 9 11 1

5 2 13 1 11 4 20

24 3 7 6 9 29 13

35 12 13 6 12 41 39

31 9 7 4 9 35 35

4 4 9 1 7 3 8

12

Model

Acer 7279g 84,4 90,0 76,8 40 51,2 76,0 65,2

ADi Duo 61,3 63,3 68,3 90 62,8 66,1 49,1

ADi MicroScan G710 82,8 100,0 72,0 100 72,1 83,9 67,2

ADi MicroScan GT56 88,4 96,7 72,0 100 72,1 85,9 76,6

Adi ProVista E55 74,1 70,0 68,3 90 60,5 72,5 79,7

AOC Spectrum 7GlrA 71,9 66,7 67,1 40 69,8 66,7 68,9

AOC Spectrum 7Vlr 53,4 53,3 67,1 40 53,5 54,7 45,2

AOC Spectrum 7VlrA+ 70,0 56,7 67,1 40 69,8 64,4 70,3

Bridge BM17F 55,0 86,7 59,8 40 53,5 59,1 41,4

CTX PR711F 91,9 100,0 72,0 50 53,5 81,0 73,7

CTX VL700SLT 70,9 73,3 82,9 40 58,1 69,3 61,1

CTX PR711T 71,6 96,7 74,4 90 48,8 75,5 61,1

EIZO FlexScan F57 85,9 96,7 67,1 50 53,5 76,9 42,6

EIZO FlexScan T57S 90,3 93,3 69,5 40 55,8 78,1 37,5

Hitachi CM610ET 72,5 83,3 78,0 40 48,8 69,6 63,3

Hitachi CM643ET 79,7 76,7 81,7 40 51,2 72,8 53,2

Hitachi CM650ET 78,4 90,0 81,7 40 51,2 74,2 61,8

Hyundai DeluxScan 7687 95,6 86,7 72,0 30 48,8 78,3 97,4

Hyundai DeluxScan 7695 96,3 80,0 69,5 30 58,1 78,0 85,8

Hyundai DeluxScan 7770 53,4 70,0 79,3 40 53,5 59,7 47,8

iiyama Vision Master Pro 410 93,8 100,0 76,8 50 65,1 84,1 78,0

LG Flatron 795FT Plus 82,8 100,0 72,0 100 48,8 81,6 70,4

LG Studioworks 775C 74,4 70,0 72,0 100 51,2 73,5 86,3

Likom K7034 68,8 56,7 64,6 90 53,5 66,6 73,1

Marvin EX 7SE 76,3 60,0 69,5 90 44,2 70,6 85,4

Maxdata Belinea 10 30 70 78,1 86,7 69,5 80 53,5 75,4 64,8

NEC MultiSync A700+ 86,3 60,0 67,1 40 48,8 70,1 60,8

NEC MultiSync E750 90,6 93,3 84,1 40 48,8 80,5 66,0

Nokia 447PRO 91,6 83,3 73,2 100 79,1 86,2 72,6

Nokia 447ZAPlus 90,6 76,7 73,2 100 72,1 84,1 98,7

Nokia 447Zi 79,7 63,3 70,7 100 48,8 74,4 81,2

Panasonic PanaSync SL75 89,1 73,3 69,5 50 53,5 75,3 79,0

Panasonic PanaSync/Pro PL70i 89,1 80,0 72,0 50 58,1 77,3 66,1

Philips 107S 64,7 76,7 73,2 90 55,8 69,8 61,3

Philips Brilliance 107MP 70,9 100,0 74,4 100 86,0 80,4 63,5

ProView PK-772 73,8 70,0 67,1 40 60,5 67,1 85,5

Samsung SyncMaster 700IFT 68,4 100,0 79,3 50 65,1 73,2 39,5

Samsung SyncMaster 750p 80,9 100,0 76,8 50 67,4 78,5 61,2

Samsung SyncMaster 750s 91,6 80,0 73,2 50 58,1 78,6 100,0

Sony G200 91,9 96,7 67,1 100 53,5 84,5 70,1

TECO Relisys RE 795 72,2 93,3 74,4 30 58,1 70,2 77,1

TECO Relisys TE 786 54,7 63,3 67,1 30 51,2 55,6 43,3

ViewSonic GS771 66,6 73,3 74,4 50 58,1 66,7 51,3

ViewSonic PS775 92,2 90,0 72,0 100 62,8 85,7 83,2
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7695. Otrzyma³y one prawie maksymaln¹

liczbê punktów we wszystkich katego-

riach. U¿ytkownicy szanuj¹cy w³asny

wzrok raczej powinni unikaæ modeli Hi-

tachi CM761ET, Relisys TE 995 i Likom

K9034 – cechuje je bardzo s³aba ostroœæ

obrazu i widoczne przebarwienia.

Ergonomia obrazu
W przypadku monitorów pojêcie ergo-

nomii ma podwójne znaczenie: mo¿e do-

tyczyæ wyœwietlanego obrazu, jak i wy-

gody obs³ugi urz¹dzenia. W ramach kate-

gorii Ergonomia obrazu punktowaliœmy

zgodnoœæ monitorów z normami TCO

i MPR II, stabilnoœæ wyœwietlania, jakoœæ

warstwy antyodblaskowej, „inteligencjê”

urz¹dzenia, obs³ugê i komfort sterowa-

nia ustawieniami monitora. Szczególn¹

uwagê zwrócono na obecnoœæ efektu

„pompowania” (rozszerzanie i zwê¿anie

siê obszaru wyœwietlania) przy szybkiej

zmianie jasnoœci obrazu. Wystêpowanie

tego zjawiska sprawdzano za pomoc¹

planszy testowej High Voltage programu

Nokia Monitor Test. Wœród wszystkich

testowanych urz¹dzeñ a¿ w 15 przy-

padkach efekt ten by³ silny, w 14 s³aby.

W pozosta³ych monitorach nie zauwa¿o-

no ¿adnych ruchów obrazu przy silnej

zmianie jasnoœci.

Na stabilnoœæ obrazu mog¹ mieæ te¿

wp³yw wbudowane w obudowê g³oœniki

– pole magnetyczne wytwarzane przez

magnesy tych podzespo³ów powoduje

czasem widoczne zniekszta³cenia obrazu.

W celu ochrony przed tym zjawiskiem sto-

suje siê ekranowanie. Jak siê okazuje, mo-

¿e byæ ono ca³kiem skuteczne: w ¿adnym

z testowanych monitorów multime-

dialnych nie zauwa¿ono bezpoœredniego

wp³ywu g³oœników na stabilnoœæ obrazu.

Wyj¹tek stanowi³y produkty firmy AOC

– w ich przypadku g³oœniki wbudowano

w podstawê, co jest nie do koñca przemy-

œlanym rozwi¹zaniem. Podczas testów

okaza³o siê, ¿e odtwarzanie g³oœnej muzy-

ki z mocno akcentowanymi elementami

perkusji wprawia podstawê w drgania co

równie¿ wp³ywa na stabilnoœæ obrazu.

Bardzo wa¿nym elementem budowy

ka¿dego kineskopu jest warstwa materia-

³u t³umi¹cego refleksy i odbicia. Czêsto

hardware
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Jakoœæ Ergonomia Wygoda Funkcje,
obrazu obrazu obs³ugi Wyposa¿enie multimedia Mo¿liwoœci Mo¿liwoœci/cena
(udzia³ 45%) (20%) (15%) (10%) (10%) (POWER) (ECONO)

Uwaga na przek¹tn¹
W cennikach sklepów komputerowych podawa-
ne s¹ nominalne wartoœci przek¹tnych monitorów
(15–21 cali). Nale¿y pamiêtaæ, ¿e s¹ to zewnêtrzne
wymiary kineskopu, a rzeczywista przek¹tna ekra-
nu poszczególnych urz¹dzeñ jest zawsze mniejsza
o oko³o 1 cal. Monitory nominalnie 17-calowe
maj¹ przek¹tne ekranu mieszcz¹ce siê w zakresie
od 15,7 do 16,0 cali, 19-calowe – oko³o 18 cali.

Wielkoœæ plamki
Przy zakupie monitora warto zwróciæ uwagê na
wielkoœæ plamki kineskopu. Im mniejsza plamka,
tym obraz powinien byæ ostrzejszy i bardziej wy-
raŸny. Ka¿da plamka sk³ada siê z trzech punktów
luminoforu wkolorach czerwonym, zielonym inie-
bieskim – tak zwanej triady – u³o¿onych w kszta³t
trójk¹ta równobocznego (kineskopy z mask¹ per-
forowan¹) lub obok siebie (maska CromaClear).
Wielkoœæ plamki jest œrednic¹ okrêgu opisanego
na tym trójk¹cie lub prostok¹cie. Niektórzy produ-
cenci podaj¹ wielkoœæ plamki mierzon¹ wzd³u¿

podstawy trójk¹ta, która jest wtedy mniejsza od tej
rzeczywistej o dwie lub trzy setne czêœci milimetra.
W kineskopach z mask¹ szczelinow¹ luminofor jest
wykonany w postaci pionowych pod³u¿nych
pasków. W przypadku tego typu kineskopów nie
mo¿na wyodrêbniæ poszczególnych plamek. Kine-
skopy z mask¹ szczelinow¹ odró¿nia szerokoœæ
jednej triady luminoforu. 

Namagnesowanie kineskopu
Podczas transportu lub po d³ugotrwa³ym dzia³aniu
zewnêtrznego pola elektromagnetycznego (np. gene-
rowanego przez umieszczone w pobli¿u monitora
nieekranowane g³oœniki lub zasilacz) kineskop mo¿e
zostaæ namagnesowany. Objawia siê to kolorowymi
odbarwieniami, szczególnie dobrze widocznymi przy
wyœwietlaniu jednolicie bia³ych obiektów. Do usuniê-
cia tej wady s³u¿y funkcja rozmagnesowania kinesko-
pu, wystêpuj¹c¹ najczêœciej pod nazw¹ degauss. Aby
nie wystêpowa³y odbarwienia obrazu, unikajmy sil-
nych pól magnetycznych, bo mo¿emy doprowadziæ
do trwa³ego namagnesowania  kineskopu.
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Model

Acer 7299sl 60,9 90,0 81,7 40 53,5 66,5 36,3

ADi MicroScan G66 78,1 96,7 74,4 100 72,1 81,8 48,0

AOC Spectrum 9Glrs 50,0 90,0 67,1 40 53,5 58,7 32,2

AOC Spectrum 9GlrsA 56,3 80,0 67,1 40 69,8 61,7 35,5

Bridge BM19HS 71,3 93,3 79,3 40 58,1 71,8 43,7

CTX VL950ST 77,5 80,0 78,0 100 58,1 78,3 47,8

EIZO FlexScan F67 80,0 93,3 69,5 50 62,8 75,2 31,0

ELSA Ecomo 19H99 68,1 86,7 79,3 50 60,5 70,6 24,7

ELSA Ecomo 19M99 97,8 96,7 74,4 50 53,5 83,7 50,0

Hitachi CM752ET 81,9 83,3 73,2 80 51,2 77,0 45,9

Hitachi CM753ET 84,7 90,0 73,2 30 51,2 74,3 34,3

Hitachi CM761ET 42,8 100,0 84,1 50 51,2 61,2 19,8

iiyama Vision Master Pro 450 96,3 96,7 74,4 50 55,8 83,3 49,6

LG Studioworks 910SC 62,8 83,3 65,9 50 46,5 63,7 30,6

Likom K9034 45,3 66,7 64,6 90 53,5 57,6 27,4

Maxdata Belinea 10 60 60 90,3 96,7 68,3 80 58,1 82,6 58,9

NEC MultiSync E950 65,6 96,7 81,7 40 53,5 69,6 26,4

NEC MultiSync FP950 77,8 100,0 79,3 50 55,8 76,5 34,6

Nokia 446PRO 90,0 83,3 70,7 100 46,5 81,8 43,8

Nokia 446XS 50,9 70,0 68,3 100 55,8 62,7 22,3

Panasonic PanaSync SL90 91,6 96,7 64,6 100 55,8 84,2 62,4

Philips 109S 71,9 96,7 67,1 50 53,5 70,5 35,5

Samsung SyncMaster 950p 75,3 90,0 76,8 50 67,4 74,5 42,3

Sony F400 89,1 100,0 69,5 100 60,5 85,0 34,8

TECO Relisys TE 995 43,1 93,3 62,2 30 55,8 54,4 24,3

ViewSonic PS790 71,9 93,3 76,8 50 60,5 72,7 33,5
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dane techniczne i wyniki testów

Acer 7279g Joy Computer 1830 24 szczelinowa 0,25 1280x1024 95 kHz/160 Hz 160 23,0 406 (16,0) ● /● /● /● /❍ /❍ /● ● /● /❍ ● /● /❍
ADi Duo Vadim 1599 24 perforowana 0,28 1280x1024 69 kHz/160 Hz 108 16,0 407 (16,0) ● /● /❍ /● /❍ /❍ /❍ ● /● /❍ ● /● /❍
ADi MicroScan G710 Vadim 2390 36 szczelinowa 0,25 1600x1200 96 kHz/160 Hz 202 21,0 407 (16,0) ● /● /● /● /● /❍ /● ● /● /● ● /● /❍
ADi MicroScan GT56 Vadim 2249 36 szczelinowa 0,25 1600x1200 95 kHz/160 Hz 202 22,5 407 (16,0) ● /● /● /● /● /❍ /● ● /● /● ● /● /❍
ADi ProVista E55 Vadim 1299 24 perforowana 0,28 1280x1024 69 kHz/160 Hz 110 22,5 407 (16,0) ● /● /❍ /● /❍ /❍ /❍ ● /● /❍ ● /● /❍
AOC Spectrum 7GlrA Incom 1170 36 perforowana 0,26 1600x1200 85 kHz/130 Hz 100 16,8 406 (16,0) ● /● /● /● /❍ /❍ /● ● /● /❍ ● /● /●
AOC Spectrum 7Vlr Wolexim 984 36 perforowana 0,28 1280x1024 70 kHz/130 Hz 100 16,0 406 (16,0) ● /● /● /● /❍ /❍ /● ● /● /❍ ● /● /●
AOC Spectrum 7VlrA+ Incom 1033 36 perforowana 0,28 1280x1024 70 kHz/130 Hz 100 16,8 406 (16,0) ● /● /● /● /❍ /❍ /● ● /● /❍ ● /● /●
Bridge BM17F California Computer 1354 36 kratowa 0,25–0,27 1600x1200 87 kHz/160 Hz 135 15,7 402 (15,8) ● /● /● /● /❍ /❍ /❍ ● /● /❍ ● /● /❍
CTX PR711F AB SA 1960 36 szczelinowa 0,24 1600x1200 95 kHz/160 Hz 202 20,0 406 (16,0) ● /● /● /● /❍ /❍ /● ● /● /❍ ● /● /❍
CTX VL700SLT AB SA 1480 36 perforowana 0,27 1280x1024 70 kHz/160 Hz 108 16,0 406 (16,0) ● /● /● /● /❍ /❍ /● ● /● /❍ ● /● /❍
CTX PR711T AB SA 1914 36 szczelinowa 0,25 1600x1200 95 kHz/160 Hz 135 18,5 406 (16,0) ● /● /● /● /❍ /❍ /● ● /● /❍ ● /● /❍
EIZO FlexScan F57 ITP 2902 36 perforowana 0,26 1600x1200 96 kHz/160 Hz 220 19,0 397 (15,6) ● /● /● /● /❍ /❍ /● ● /● /● ● /● /❍
EIZO FlexScan T57S ITP 3455 36 szczelinowa 0,25 1600x1200 92 kHz/160 Hz 220 21,0 405 (15,9) ● /● /● /● /❍ /❍ /● ● /● /● ● /● /❍
Hitachi CM610ET Cadena Systems 1449 36 perforowana 0,27 1280x1024 70 kHz/160 Hz 110 15,5 406 (16,0) ● /● /❍ /● /❍ /❍ /❍ ● /● /❍ ● /● /❍
Hitachi CM643ET Cadena Systems 1972 36 perforowana 0,26 1600x1200 95 kHz/130 Hz 150 17,0 404 (15,9) ● /● /● /● /❍ /❍ /❍ ● /● /❍ ● /● /❍
Hitachi CM650ET Cadena Systems 1798 36 perforowana 0,26 1280x1024 69 kHz/130 Hz 110 17,0 406 (16,0) ● /● /● /● /❍ /❍ /● ● /● /❍ ● /● /❍
Hyundai DeluxScan 7687 Incom 1340 36 perforowana 0,26 1600x1200 87 kHz/150 Hz 130 16,3 400 (15,7) ● /● /● /● /❍ /❍ /● ● /● /❍ ● /● /❍
Hyundai DeluxScan 7695 Incom 1503 36 perforowana 0,26 1600x1200 95 kHz/150 Hz 135 17,0 400 (15,7) ● /● /● /● /● /❍ /● ● /● /● ● /● /❍
Hyundai DeluxScan 7770 Incom 1210 36 perforowana 0,27 1280x1024 70 kHz/150 Hz 108 15,5 406 (16,0) ● /● /● /● /❍ /❍ /● ● /● /❍ ● /● /●
iiyama Vision Master Pro 410 FF Computers 2072 36 szczelinowa 0,25 1600x1200 96 kHz/160 Hz 160 21,0 407 (16,0) ● /● /● /● /❍ /● /● ● /● /❍ ● /● /❍
LG Flatron 795FT Plus LG Electronics Polska 2099 24 kratowa 0,24 1600x1200 96 kHz/160 Hz 200 21,0 406 (16,0) ● /● /● /● /❍ /❍ /● ● /● /❍ ● /● /❍
LG Studioworks 775C MSD 1250 24 perforowana 0,27 1280x1024 70 kHz/160 Hz 110 15,9 405 (15,9) ● /● /● /● /❍ /❍ /● ● /● /❍ ● /● /❍
Likom K7034 Cezar 1099 36 perforowana 0,26 1600x1200 95 kHz/160 Hz 135 18,8 409 (16,1) ● /● /● /● /● /❍ /❍ ● /● /❍ ● /● /●
Marvin EX 7SE Tornado 2000 1120 36 perforowana 0,27 1280x1024 70 kHz/120 Hz 110 15,5 407 (16,0) ● /● /❍ /● /❍ /❍ /❍ ● /● /❍ ● /● /●
Maxdata Belinea 10 30 70 FF Computers 1799 24 szczelinowa 0,25 1600x1200 95 kHz/160 Hz 160 20,5 405 (15,9) ● /● /● /● /❍ /❍ /● ● /● /● ● /● /❍
NEC MultiSync A700+ TCH Components 1540 36 perforowana 0,28 1280x1024 70 kHz/120 Hz 121 16,5 406 (16,0) ● /● /● /● /❍ /❍ /❍ ● /● /❍ ● /● /❍
NEC MultiSync E750 TCH Components 2150 36 kratowa 0,25 1600x1200 92 kHz/160 Hz 190 18,0 406 (16,0) ● /● /● /● /● /❍ /❍ ● /● /❍ ● /● /❍
Nokia 447PRO Nokia Poland 2399 36 szczelinowa 0,24–0,25 1600x1200 96 kHz/150 Hz 160 19,0 406 (16,0) ● /● /● /● /❍ /❍ /● ● /● /❍ ● /● /❍
Nokia 447ZAPlus Nokia Poland 1639 36 perforowana 0,27 1280x1024 86 kHz/150 Hz 160 19,0 406 (16,0) ● /● /● /● /❍ /❍ /● ● /● /❍ ● /● /❍
Nokia 447Zi Nokia Poland 1379 36 perforowana 0,27 1280x1024 72 kHz/120 Hz 95 16,0 406 (16,0) ● /● /● /● /❍ /❍ /● ● /● /❍ ● /● /❍
Panasonic PanaSync SL75 Incom 1470 36 perforowana 0,27 1280x1024 70 kHz/180 Hz 108 16,2 406 (16,0) ● /● /● /● /❍ /❍ /● ● /● /❍ ● /● /●
Panasonic PanaSync/Pro PL70i JTT Computer 1899 24 perforowana 0,25 1600x1200 97 kHz/180 Hz 202 17,5 406 (16,0) ● /● /● /● /❍ /❍ /● ● /● /❍ ● /● /●
Philips 107S ITP 1507 36 perforowana 0,27 1280x1024 70 kHz/120 Hz 108 16,6 406 (16,0) ● /● /● /● /❍ /❍ /● ● /● /❍ ● /● /●
Philips Brilliance 107MP ITP 2226 36 perforowana 0,26 1920x1440 95 kHz/160 Hz 203 21,5 406 (16,0) ● /● /● /● /● /❍ /● ● /● /❍ ● /● /●
ProView PK-772 Inter-es 960 24 perforowana 0,27 1280x1024 70 kHz/150 Hz 110 16,5 400 (15,7) ● /● /● /● /❍ /❍ /❍ ● /● /❍ ● /● /❍
Samsung SyncMaster 700IFT Cadena Systems 2700 36 perforowana 0,24 1600x1200 96 kHz/160 Hz 205 19,5 406 (16,0) ● /● /● /● /❍ /❍ /● ● /● /❍ ● /● /❍
Samsung SyncMaster 750p Dicom 2150 36 perforowana 0,26 1600x1200 96 kHz/160 Hz 205 17,7 406 (16,0) ● /● /● /● /● /❍ /● ● /● /❍ ● /● /●
Samsung SyncMaster 750s Tornado 2000 1320 36 perforowana 0,27 1280x1024 70 kHz/160 Hz 110 15,0 406 (16,0) ● /● /● /● /● /❍ /● ● /● /❍ ● /● /●
Sony G200 Tornado 2000 2340 36 szczelinowa 0,24–0,25 1600x1200 96 kHz/120 Hz b.d. 20,0 406 (16,0) ● /● /● /● /❍ /❍ /● ● /● /❍ ● /● /●
TECO Relisys RE 795 Inter-es 1220 24 kratowa 0,25 1600x1200 96 kHz/150 Hz 135 22,0 406 (16,0) ● /● /● /● /● /❍ /● ● /● /● ● /● /❍
TECO Relisys TE 786 Inter-es 1080 24 perforowana 0,26 1600x1200 86 kHz/150 Hz 130 17,5 400 (15,7) ● /● /● /● /❍ /❍ /❍ ● /● /❍ ● /● /❍
ViewSonic GS771 California Computer 1571 36 perforowana 0,27 1280x1024 70 kHz/180 Hz 108 16,2 406 (16,0) ● /● /● /● /❍ /❍ /● ● /● /❍ ● /● /●
ViewSonic PS775 California Computer 2057 36 perforowana 0,25 1600x1200 97 kHz/180 Hz 210 18,5 407 (16,0) ● /● /● /● /❍ /❍ /● ● /● /❍ ● /● /●
Acer 7299sl Joy Computer 2200 24 perforowana 0,25 1600x1200 98 kHz/160 Hz 176 21,0 457 (18,0) ● /● /● /● /❍ /❍ /● ● /● /● ● /● /❍
ADi MicroScan G66 Vadim 3099 36 perforowana 0,26 1600x1200 95 kHz/160 Hz 202 22,5 456 (18,0) ● /● /● /● /● /❍ /● ● /● /● ● /● /❍
AOC Spectrum 9Glrs Wolexim 1710 36 perforowana 0,26 1600x1200 95 kHz/150 Hz 135 19,5 457 (18,0) ● /● /● /● /❍ /❍ /● ● /● /❍ ● /● /●
AOC Spectrum 9GlrsA Incom 1800 36 perforowana 0,26 1600x1200 95 kHz/150 Hz 135 20,3 457 (18,0) ● /● /● /● /❍ /❍ /● ● /● /❍ ● /● /●
Bridge BM19HS California Computer 2305 36 perforowana 0,25 1920x1440 97 kHz/160 Hz 235 19,0 457 (18,0) ● /● /● /● /● /❍ /● ● /● /❍ ● /● /❍
CTX VL950ST AB SA 2730 36 perforowana 0,25 1600x1200 95 kHz/160 Hz 150 22,2 458 (18,0) ● /● /● /● /❍ /❍ /● ● /● /❍ ● /● /❍
EIZO FlexScan F67 ITP 3732 36 perforowana 0,26 1600x1200 96 kHz/160 Hz 250 24,0 456 (18,0) ● /● /● /● /● /❍ /● ● /● /● ● /● /❍
ELSA Ecomo 19H99 Servodata elektronik 3877 36 szczelinowa 0,25–0,27 1600x1200 95 kHz/152 Hz 150 26,0 458 (18,0) ● /● /● /● /❍ /● /● ● /● /❍ ● /● /❍
ELSA Ecomo 19M99 Servodata elektronik 3185 36 szczelinowa 0,25–0,27 1600x1200 96 kHz/160 Hz 120 26,0 458 (18,0) ● /● /● /● /❍ /❍ /● ● /● /● ● /● /●
Hitachi CM752ET KSK 2702 36 perforowana 0,26 1600x1200 101 kHz/160 Hz 210 25,0 456 (18,0) ● /● /❍ /● /❍ /❍ /● ● /● /❍ ● /● /❍
Hitachi CM753ET Action 3250 36 perforowana 0,26 1600x1200 107 kHz/160 Hz 230 25,0 458 (18,0) ● /● /❍ /● /❍ /❍ /● ● /● /❍ ● /● /❍
Hitachi CM761ET Cadena Systems 3153 36 perforowana 0,26 1600x1200 96 kHz/180 Hz 203 22,0 458 (18,0) ● /● /❍ /● /❍ /❍ /● ● /● /❍ ● /● /●
iiyama Vision Master Pro 450 FF Computers 3170 36 szczelinowa 0,25–0,27 1920x1440 112 kHz/160 Hz 230 26,0 456 (18,0) ● /● /● /● /❍ /❍ /● ● /● /❍ ● /● /❍
LG Studioworks 910SC LG Electronics Polska 2299 24 perforowana 0,26 1600x1200 100 kHz/200 Hz 210 24,3 457 (18,0) ● /● /● /● /❍ /❍ /● ● /● /❍ ● /● /●
Likom K9034 Cezar 1899 36 perforowana 0,26 1600x1200 95 kHz/160 Hz 135 23,0 459 (18,1) ● /● /● /● /● /❍ /❍ ● /● /❍ ● /● /●
Panasonic PanaSync SL90 JTT Computer 2599 24 perforowana 0,25 1600x1200 95 kHz/180 Hz 202 21,5 457 (18,0) ● /● /● /● /❍ /❍ /● ● /● /❍ ● /● /❍
Maxdata Belinea 10 60 60 FF Computers 2599 24 perforowana 0,26 1600x1200 95 kHz/160 Hz 203 23,5 458 (18,0) ● /● /● /● /❍ /❍ /● ● /● /❍ ● /● /●
NEC MultiSync E950 TCH Components 3470 36 kratowa 0,25 1600x1200 96 kHz/160 Hz 240 22,5 457 (18,0) ● /● /● /● /● /❍ /● ● /● /● ● /● /❍
NEC MultiSync FP950 TCH Components 3520 36 szczelinowa 0,25–0,27 1920x1440 110 kHz/160 Hz 270 27,5 458 (18,0) ● /● /● /● /● /❍ /● ● /● /● ● /● /❍
Nokia 446PRO Nokia Poland 3399 36 szczelinowa 0,24–0,25 1600x1200 107 kHz/150 Hz 230 25,3 456 (18,0) ● /● /● /● /❍ /❍ /● ● /● /❍ ● /● /❍
Nokia 446XS Nokia Poland 2999 36 perforowana 0,25 1600x1200 96 kHz/150 Hz 160 22,0 452 (17,8) ● /● /● /● /❍ /❍ /● ● /● /❍ ● /● /❍
Philips 109S ITP 2684 36 perforowana 0,26 1920x1440 95 kHz/160 Hz 203 23,0 455 (17,9) ● /● /● /● /❍ /❍ /● ● /● /❍ ● /● /❍
Samsung SyncMaster 950p Cadena Systems 2657 36 perforowana 0,26 1600x1200 96 kHz/160 Hz 240 21,7 458 (18,0) ● /● /● /● /● /❍ /● ● /● /❍ ● /● /●
Sony F400 Tornado 2000 4800 36 szczelinowa 0,22 1600x1200 107 kHz/160 Hz b.d. 28,0 456 (18,0) ● /● /● /● /❍ /❍ /● ● /● /● ● /● /●
TECO Relisys TE 995 Inter-es 1800 24 perforowana 0,26 1600x1200 95 kHz/150 Hz 202 22,5 457 (18,0) ● /● /● /● /● /❍ /● ● /● /❍ ● /● /●
ViewSonic PS790 California Computer 3121 36 perforowana 0,25 1600x1200 95 kHz/180 Hz 202 21,5 457 (18,0) ● /● /● /● /❍ /❍ /● ● /● /❍ ● /● /❍
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● /● /❍ /5 ● /● /❍ ● /● ● ❍ ❍ ❍ /❍ ❍ ❍ /❍ /❍ ❍ ● ❍ ● /❍ ● /❍ /● /❍ /95 ❍ 84,4 90,0 76,8 40 51,2 76,0 65,2
● /● /❍ /2 ❍ /❍ /❍ ● /❍ ❍ ❍ ❍ ● /stereo ● ● /● /● jack-jack ● ❍ ● /● ● /❍ /● /❍ /95 ● 61,3 63,3 68,3 90 62,8 66,1 49,1
● /● /❍ /3 ● /● /❍ ● /❍ ❍ ❍ 4 ● /stereo ❍ ● /❍ /❍ jack-jack ● USB ● /● ● /❍ /● /❍ /99 ● 82,8 100,0 72,0 100 72,1 83,9 67,2
● /● /❍ /3 ● /● /❍ ● /❍ ❍ ❍ 4 ● /stereo ❍ ● /❍ /❍ jack-jack ● USB ● /● ● /❍ /● /❍ /99 ● 88,4 96,7 72,0 100 72,1 85,9 76,6
● /● /❍ /2 ❍ /❍ /❍ ● /❍ ❍ ❍ ❍ ❍ /stereo ● ❍ /❍ /❍ jack-jack ● ❍ ● /● ● /❍ /● /❍ /95 ● 74,1 70,0 68,3 90 60,5 72,5 79,7
● /● /❍ /1 ❍ /❍ /❍ ● /❍ ❍ ❍ ❍ ❍ /stereo ● ❍ /● /● jack-jack ● ❍ ● /● ❍ /❍ /● /❍ /95 ❍ 71,9 66,7 67,1 40 69,8 66,7 68,9
● /● /❍ /1 ❍ /❍ /❍ ● /❍ ❍ ❍ ❍ ❍ /❍ ❍ ❍ /❍ /❍ ❍ ● ❍ ● /● ❍ /❍ /● /❍ /❍ ❍ 53,4 53,3 67,1 40 53,5 54,7 45,2
● /● /❍ /1 ❍ /❍ /❍ ● /❍ ❍ ❍ ❍ ❍ /stereo ● ❍ /● /● jack-jack ● ❍ ● /● ❍ /❍ /● /❍ /95 ❍ 70,0 56,7 67,1 40 69,8 64,4 70,3
● /● /❍ /1 ❍ /❍ /❍ ● /❍ ❍ ❍ ❍ ❍ /❍ ❍ ❍ /❍ /❍ ❍ ● USB ● /● ❍ /❍ /● /❍ /95 ❍ 55,0 86,7 59,8 40 53,5 59,1 41,4
● /● /● /1 ● /● /❍ ● /❍ ❍ ❍ 4 ❍ /❍ ❍ ❍ /❍ /❍ ❍ ● USB ● /❍ ❍ /❍ /● /❍ /99 ❍ 91,9 100,0 72,0 50 53,5 81,0 73,7
● /● /● /4 ❍ /❍ /❍ ● /❍ ❍ ❍ 4 ❍ /❍ ❍ ❍ /❍ /❍ ❍ ● USB ● /❍ ❍ /❍ /● /❍ /95 ❍ 70,9 73,3 82,9 40 58,1 69,3 61,1
● /● /● /1 ● /● /❍ ● /❍ ❍ ❍ ❍ ❍ /❍ ❍ ❍ /❍ /❍ ❍ ● ❍ ● /❍ ❍ /❍ /● /❍ /95 ● 71,6 96,7 74,4 90 48,8 75,5 61,1
● /● /● /1 ● /● /❍ ● /● ● ❍ ❍ ❍ /❍ ❍ ❍ /❍ /❍ ❍ ● ❍ ● /❍ ❍ /❍ /● /❍ /95 ❍ 85,9 96,7 67,1 50 53,5 76,9 42,6
● /● /● /1 ● /● /❍ ● /● ● ❍ ❍ ❍ /❍ ❍ ❍ /❍ /❍ ❍ ● ❍ ● /● ❍ /❍ /● /❍ /95 ❍ 90,3 93,3 69,5 40 55,8 78,1 37,5
● /● /❍ /2 ❍ /❍ /❍ ● /❍ ❍ ❍ ❍ ❍ /❍ ❍ ❍ /❍ /❍ ❍ ● ❍ ● /● ❍ /❍ /● /❍ /95 ❍ 72,5 83,3 78,0 40 48,8 69,6 63,3
● /● /❍ /1 ❍ /❍ /❍ ● /❍ ❍ ❍ ❍ ❍ /❍ ❍ ❍ /❍ /❍ ❍ ● ❍ ● /● ❍ /❍ /❍ /❍ /95 ❍ 79,7 76,7 81,7 40 51,2 72,8 53,2
● /● /❍ /1 ❍ /❍ /❍ ● /❍ ❍ ❍ ❍ ❍ /❍ ❍ ❍ /❍ /❍ ❍ ● ❍ ● /● ❍ /❍ /❍ /● /95 ❍ 78,4 90,0 81,7 40 51,2 74,2 61,8
● /● /❍ /1 ❍ /❍ /❍ ● /❍ ❍ ❍ ❍ ❍ /❍ ❍ ❍ /❍ /❍ ❍ ● ❍ ● /❍ ❍ /❍ /❍ /❍ /95 ❍ 95,6 86,7 72,0 30 48,8 78,3 97,4
● /● /❍ /1 ❍ /❍ /❍ ● /❍ ❍ ❍ ❍ ❍ /❍ ❍ ❍ /❍ /❍ ❍ ● ❍ ● /● ❍ /❍ /● /❍ /95 ❍ 96,3 80,0 69,5 30 58,1 78,0 85,8
● /● /❍ /1 ❍ /❍ /❍ ● /❍ ❍ ❍ ❍ ❍ /❍ ❍ ❍ /❍ /❍ ❍ ● ❍ ● /● ❍ /❍ /❍ /❍ /95 ❍ 53,4 70,0 79,3 40 53,5 59,7 47,8
● /● /● /1 ❍ /● /❍ ● /● ● ❍ ❍ ❍ /❍ ❍ ❍ /❍ /❍ ❍ ● ❍ ● /● ❍ /❍ /● /❍ /99 ❍ 93,8 100,0 76,8 50 65,1 84,1 78,0
● /● /❍ /1 ● /● /❍ ● /❍ ❍ ❍ 4 ❍ /❍ ❍ ❍ /❍ /❍ ❍ ● USB ● /❍ ❍ /❍ /● /❍ /99 ● 82,8 100,0 72,0 100 48,8 81,6 70,4
● /● /❍ /1 ❍ /❍ /❍ ● /❍ ❍ ❍ ❍ ❍ /❍ ❍ ❍ /❍ /❍ ❍ ● ❍ ● /● ❍ /❍ /❍ /❍ /95 ● 74,4 70,0 72,0 100 51,2 73,5 86,3
● /● /● /1 ❍ /❍ /❍ ● /❍ ❍ ❍ ❍ ❍ /❍ ❍ ❍ /❍ /❍ ❍ ● ❍ ● /b.d. ❍ /❍ /● /❍ /❍ ● 68,8 56,7 64,6 90 53,5 66,6 73,1
● /● /❍ /1 ❍ /❍ /❍ ● /❍ ❍ ❍ ❍ ❍ /❍ ❍ ❍ /❍ /❍ ❍ ● ❍ ● /❍ ❍ /❍ /● /❍ /92 ● 76,3 60,0 69,5 90 44,2 70,6 85,4
● /● /❍ /5 ● /● /❍ ● /● ● ❍ ❍ ❍ /❍ ❍ ❍ /❍ /❍ ❍ ● ❍ ● /● ❍ /❍ /● /❍ /99 ● 78,1 86,7 69,5 80 53,5 75,4 64,8
● /❍ /● /1 ❍ /❍ /❍ ● /❍ ❍ ❍ ❍ ❍ /❍ ❍ ❍ /❍ /❍ ❍ ● ❍ ● /● ❍ /❍ /● /❍ /95 ❍ 86,3 60,0 67,1 40 48,8 70,1 60,8
● /● /● /5 ● /● /❍ ● /❍ ❍ ❍ ❍ ❍ /❍ ❍ ❍ /❍ /❍ ❍ ● ❍ ● /● ❍ /❍ /● /❍ /99 ❍ 90,6 93,3 84,1 40 48,8 80,5 66,0
● /● /● /2 ❍ /❍ /❍ ● /❍ ❍ ❍ 4 ● /stereo ● ● /● /● jack-cinch ● USB ● /❍ ● /● /● /❍ /99 ● 91,6 83,3 73,2 100 79,1 86,2 72,6
● /● /● /2 ❍ /❍ /❍ ● /❍ ❍ ❍ ❍ ● /stereo ● ● /● /● jack-cinch ● ❍ ● /❍ ● /● /● /❍ /99 ● 90,6 76,7 73,2 100 72,1 84,1 98,7
● /● /❍ /2 ❍ /❍ /❍ ● /❍ ❍ ❍ ❍ ❍ /❍ ❍ ❍ /❍ /❍ ❍ ● ❍ ● /❍ ● /● /● /❍ /99 ● 79,7 63,3 70,7 100 48,8 74,4 81,2
● /● /● /1 ❍ /❍ /❍ ● /❍ ❍ ❍ ❍ ❍ /❍ ❍ ❍ /❍ /❍ ❍ ● ❍ ● /❍ ❍ /❍ /● /❍ /95 ❍ 89,1 73,3 69,5 50 53,5 75,3 79,0
● /● /● /1 ❍ /❍ /❍ ● /● ● ❍ ❍ ❍ /❍ ❍ ❍ /❍ /❍ ❍ ● ❍ ● /❍ ❍ /❍ /● /❍ /95 ❍ 89,1 80,0 72,0 50 58,1 77,3 66,1
● /● /❍ /2 ❍ /❍ /❍ ● /❍ ❍ ❍ ❍ ❍ /❍ ❍ ❍ /❍ /❍ ❍ ● ❍ ● /● ❍ /❍ /● /● /99 ● 64,7 76,7 73,2 90 55,8 69,8 61,3
● /● /❍ /3 ❍ /❍ /❍ ● /● ● ❍ ❍ ● /stereo ● ● /● /● jack-cinch ● ❍ ● /● ❍ /❍ /❍ /● /99 ● 70,9 100,0 74,4 100 86,0 80,4 63,5
● /● /❍ /1 ❍ /❍ /❍ ● /❍ ❍ ❍ ❍ ● /❍ ● ● /● /❍ ❍ ● ❍ ● /● ❍ /❍ /● /❍ /95 ❍ 73,8 70,0 67,1 40 60,5 67,1 85,5
● /● /● /1 ❍ /❍ /❍ ● /● ● ● ❍ ❍ /❍ ❍ ❍ /❍ /❍ ❍ ● ❍ ● /● ● /❍ /● /❍ /99 ❍ 68,4 100,0 79,3 50 65,1 73,2 39,5
● /● /● /3 ❍ /❍ /❍ ● /● ● ❍ ❍ ❍ /❍ ❍ ❍ /❍ /❍ ❍ ● ❍ ● /● ❍ /❍ /● /❍ /99 ❍ 80,9 100,0 76,8 50 67,4 78,5 61,2
● /● /❍ /0 ❍ /❍ /❍ ● /❍ ❍ ❍ ❍ ❍ /❍ ❍ ❍ /❍ /❍ ❍ ● ❍ ● /● ❍ /❍ /❍ /❍ /99 ❍ 91,6 80,0 73,2 50 58,1 78,6 100,0
● /❍ /● /1 ● /● /❍ ● /❍ ❍ ● ❍ ❍ /❍ ❍ ❍ /❍ /❍ ❍ ● ❍ ● /● ❍ /❍ /❍ /❍ /99 ● 91,9 96,7 67,1 100 53,5 84,5 70,1
● /● /❍ /1 ❍ /❍ /❍ ● /❍ ❍ ❍ ❍ ❍ /❍ ❍ ❍ /❍ /❍ ❍ ● ❍ ● /● ❍ /❍ /❍ /❍ /95 ❍ 72,2 93,3 74,4 30 58,1 70,2 77,1
● /● /❍ /1 ❍ /❍ /❍ ● /❍ ❍ ❍ ❍ ❍ /❍ ❍ ❍ /❍ /❍ ❍ ● ❍ ● /● ❍ /❍ /❍ /❍ /❍ ❍ 54,7 63,3 67,1 30 51,2 55,6 43,3
● /● /● /1 ❍ /❍ /❍ ● /❍ ❍ ❍ ❍ ● /❍ ❍ ❍ /❍ /❍ ❍ ● ❍ ● /❍ ❍ /❍ /● /❍ /95 ❍ 66,6 73,3 74,4 50 58,1 66,7 51,3
● /● /● /1 ❍ /❍ /❍ ● /● ● ❍ 4 ❍ /❍ ❍ ❍ /❍ /❍ ❍ ● ❍ ● /❍ ❍ /❍ /● /❍ /95 ● 92,2 90,0 72,0 100 62,8 85,7 83,2
● /● /❍ /5 ❍ /❍ /❍ ● /❍ ❍ ❍ ❍ ❍ /❍ ❍ ❍ /❍ /❍ ❍ ● ❍ ● /❍ ❍ /❍ /● /❍ /99 ❍ 60,9 90,0 81,7 40 53,5 66,5 36,3
● /● /❍ /3 ● /● /❍ ● /❍ ❍ ❍ 4 ● /stereo ❍ ● /❍ /❍ jack-jack ● USB ● /● ● /❍ /● /❍ /99 ● 78,1 96,7 74,4 100 72,1 81,8 48,0
● /● /❍ /1 ❍ /❍ /❍ ● /❍ ❍ ❍ ❍ ❍ /❍ ❍ ❍ /❍ /❍ ❍ ● ❍ ● /● ❍ /❍ /● /❍ /95 ❍ 50,0 90,0 67,1 40 53,5 58,7 32,2
● /● /❍ /1 ❍ /❍ /❍ ● /❍ ❍ ❍ ❍ ❍ /stereo ● ❍ /● /● jack-jack ● ❍ ● /● ❍ /❍ /● /❍ /95 ❍ 56,3 80,0 67,1 40 69,8 61,7 35,5
● /● /❍ /1 ❍ /❍ /❍ ● /❍ ❍ ❍ ❍ ❍ /❍ ❍ ❍ /❍ /❍ ❍ ● USB ● /● ❍ /❍ /● /❍ /99 ❍ 71,3 93,3 79,3 40 58,1 71,8 43,7
● /● /● /4 ❍ /❍ /❍ ● /❍ ❍ ❍ 4 ❍ /❍ ❍ ❍ /❍ /❍ ❍ ● USB ● /❍ ❍ /❍ /● /❍ /95 ● 77,5 80,0 78,0 100 58,1 78,3 47,8
● /● /● /1 ● /● /❍ ● /● ● ❍ 3 ❍ /❍ ❍ ❍ /❍ /❍ ❍ ● USB ● /● ❍ /❍ /● /❍ /95 ❍ 80,0 93,3 69,5 50 62,8 75,2 31,0
● /● /● /1 ● /● /❍ ● /● ● ❍ 3 ❍ /❍ ❍ ❍ /❍ /❍ ❍ ● USB ● /● ❍ /❍ /❍ /❍ /95 ❍ 68,1 86,7 79,3 50 60,5 70,6 24,7
● /❍ /● /1 ● /● /❍ ● /❍ ❍ ❍ ❍ ❍ /❍ ❍ ❍ /❍ /❍ ❍ ● ❍ ● /● ❍ /❍ /❍ /❍ /95 ❍ 97,8 96,7 74,4 50 53,5 83,7 50,0
● /● /● /0 ❍ /❍ /❍ ● /❍ ❍ ❍ ❍ ❍ /❍ ❍ ❍ /❍ /❍ ❍ ● ❍ ● /● ❍ /❍ /❍ /❍ /95 ● 81,9 83,3 73,2 80 51,2 77,0 45,9
● /● /● /0 ❍ /❍ /❍ ● /❍ ❍ ❍ ❍ ❍ /❍ ❍ ❍ /❍ /❍ ❍ ● ❍ ● /● ❍ /❍ /❍ /❍ /95 ❍ 84,7 90,0 73,2 30 51,2 74,3 34,3
● /● /● /1 ● /● /❍ ● /❍ ❍ ❍ ❍ ❍ /❍ ❍ ❍ /❍ /❍ ❍ ● ❍ ● /● ❍ /❍ /❍ /● /99 ❍ 42,8 100,0 84,1 50 51,2 61,2 19,8
● /● /● /1 ● /● /❍ ● /● ● ❍ ❍ ❍ /❍ ❍ ❍ /❍ /❍ ❍ ● ❍ ● /● ❍ /❍ /● /❍ /99 ❍ 96,3 96,7 74,4 50 55,8 83,3 49,6
● /❍ /❍ /2 ● /● /❍ ● /❍ ❍ ❍ ❍ ❍ /❍ ❍ ❍ /❍ /❍ ❍ ● ❍ ● /● ❍ /❍ /❍ /❍ /95 ❍ 62,8 83,3 65,9 50 46,5 63,7 30,6
● /● /● /1 ❍ /❍ /❍ ● /❍ ❍ ❍ ❍ ❍ /❍ ❍ ❍ /❍ /❍ ❍ ● ❍ ● /b.d. ❍ /❍ /● /❍ /❍ ● 45,3 66,7 64,6 90 53,5 57,6 27,4
● /● /● /1 ❍ /❍ /❍ ● /● ● ❍ ❍ ❍ /❍ ❍ ❍ /❍ /❍ ❍ ● ❍ ● /❍ ❍ /❍ /● /❍ /95 ● 91,6 96,7 64,6 100 55,8 84,2 62,4
● /● /❍ /2 ❍ /❍ /❍ ● /● ● ❍ ❍ ❍ /❍ ❍ ❍ /❍ /❍ ❍ ● ❍ ● /● ❍ /❍ /● /❍ /99 ● 90,3 96,7 68,3 80 58,1 82,6 58,9
● /● /● /5 ● /● /❍ ● /❍ ❍ ❍ ❍ ❍ /❍ ❍ ❍ /❍ /❍ ❍ ● ❍ ● /● ❍ /❍ /● /❍ /99 ❍ 65,6 96,7 81,7 40 53,5 69,6 26,4
● /● /● /5 ● /● /2 ● /❍ ● ❍ ❍ ❍ /❍ ❍ ❍ /❍ /❍ ❍ ● ❍ ● /● ❍ /❍ /● /❍ /99 ❍ 77,8 100,0 79,3 50 55,8 76,5 34,6
● /● /● /2 ● /● /❍ ● /❍ ❍ ❍ ❍ ❍ /❍ ❍ ❍ /❍ /❍ ❍ ● ❍ ● /❍ ● /● /● /❍ /99 ● 90,0 83,3 70,7 100 46,5 81,8 43,8
● /● /● /2 ❍ /❍ /❍ ● /❍ ❍ ❍ 4 ❍ /❍ ❍ ❍ /❍ /❍ ❍ ● USB ● /❍ ● /● /● /❍ /99 ● 50,9 70,0 68,3 100 55,8 62,7 22,3
● /● /❍ /3 ❍ /❍ /❍ ● /❍ ❍ ❍ ❍ ❍ /❍ ❍ ❍ /❍ /❍ ❍ ● ❍ ● /● ❍ /❍ /❍ /● /95 ❍ 71,9 96,7 67,1 50 53,5 70,5 35,5
● /● /● /3 ❍ /❍ /❍ ● /● ● ❍ ❍ ❍ /❍ ❍ ❍ /❍ /❍ ❍ ● ❍ ● /● ❍ /❍ /● /❍ /99 ❍ 75,3 90,0 76,8 50 67,4 74,5 42,3
● /❍ /● /3 ● /● /2 ● /● ● ● 4 ❍ /❍ ❍ ❍ /❍ /❍ ❍ ● ❍ ● /● ❍ /❍ /❍ /❍ /99 ● 89,1 100,0 69,5 100 60,5 85,0 34,8
● /● /❍ /1 ❍ /❍ /❍ ● /❍ ❍ ❍ ❍ ❍ /❍ ❍ ❍ /❍ /❍ ❍ ● ❍ ● /● ❍ /❍ /❍ /❍ /95 ❍ 43,1 93,3 62,2 30 55,8 54,4 24,3
● /● /● /1 ❍ /❍ /❍ ● /● ● ❍ ❍ ❍ /❍ ❍ ❍ /❍ /❍ ❍ ● ❍ ● /● ❍ /❍ /● /❍ /95 ❍ 71,9 93,3 76,8 50 60,5 72,7 33,5
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styczeñ 1/200074

zapobiega ona równie¿ gromadzeniu siê ³a-

dunków elektrostatycznych. Skutecznoœæ

tej warstwy sprawdzano za pomoc¹ kartki

papieru zadrukowanej cyframi ró¿nej

wielkoœci. Kartkê przyk³adano prostopa-

dle do powierzchni ciemnego ekranu,

w którym próbowano odczytaæ odbicie

najmniej widocznej cyfry. Punkty przyzna-

wano wed³ug zasady: im mniejsza czcion-

ka widoczna w odbiciu, tym mniej punk-

tów otrzymywa³o badane urz¹dzenie.

Bardzo dobr¹ warstwê antyodblaskow¹

mia³o a¿ 15 egzemplarzy (wiêkszoœæ stano-

wi³y modele firm Samsung, Chuntex Elec-

tronics, NEC, ADi, LG, Sony, Nokia, EIZO,

iiyama i ELSA). Powierzchniê ekranu przy-

pominaj¹c¹ przyciemnione lusterko mia³o

11 urz¹dzeñ (m.in. Hyundai DeluxScan

7695, Panasonic PanaSync/Pro PL70i, Beli-

nea 10 30 70, NEC MultiSync A700+, AOC

Spectrum 7GlrA, 7Vlr i Relisys TE 786).

Podsumowuj¹c: najwiêksz¹ liczbê punk-

tów w kategorii Ergonomia obrazu zdoby³o

dziesiêæ urz¹dzeñ firm: Sony, iiyama, ADi,

Chuntex Electronics, LG, Philips, Samsung,

NEC i Hitachi. Najgorzej pod tym wzglê-

dem wypad³y monitory AOC Spectrum

7Vlr i 7VlrA+ oraz Likom K7034.

Wygoda obs³ugi
Oceniaj¹c wygodê obs³ugi monitora,

zwracano uwagê na mo¿liwoœæ auto-

matycznego zapamiêtywania ustawieñ,

zapisywania preferencji u¿ytkownika do

pamiêci, opis funkcji znajduj¹cych siê

w menu OSD oraz zgodnoœæ urz¹dzenia

zobowi¹zuj¹cymi standardami oszczêdza-

nia energii. Punktowano równie¿ obec-

noœæ funkcji informowania u¿ytkownika

o aktualnie wyœwietlanych parametrach

obrazu – czêstotliwoœci odchylania po-

ziomego, odœwie¿ania i rozdzielczoœci.

W wiêkszoœci testowanych urz¹dzeñ

mo¿na poruszaæ siê po menu i regulowaæ

parametry za pomoc¹ klawiszy funkcyj-

nych. Innowacyjn¹ metod¹ sterowania

jest system One Touch OSD. Elemen-

t steruj¹cy to obracaj¹ce siê doko³a w³a-

snej osi pokrêt³o, pe³ni¹ce równie¿ funk-

cjê przycisku (Nokia 446XS, Philips Bril-

liance 107MP, Relisys RE 795 i ProView

PK-772). Odmienny system sterowania

zastosowano w monitorze Sony F400.

Do nawigacji po menu systemu OSD s³u-

¿y malutki manipulator, podobny do joy-

sticka (wyboru opcji dokonuje siê poprzez

jego delikatne wciœniêcie).

Do najbardziej przyjaznych w obs³udze

modeli nale¿¹ NEC MultiSync E750, E950

i FP950, Hitachi CM761ET i Bridge

BM19HS – cechuje je komfortowe roz-

mieszczenie przycisków steruj¹cych oraz

przemyœlany system OSD. Najmniejsz¹ licz-

bê punktów w kategorii Ergonomia obs³ugi

otrzyma³ Bridge BM17F. Model ten ma s³a-

bo widoczne opisy regulatorów, a po wyja-

œnienie dzia³ania poszczególnych funkcji

mniej doœwiadczeni u¿ytkownicy bêd¹ mu-

sieli siêgn¹æ do instrukcji obs³ugi.

Funkcjonalnoœæ
Do podstawowych parametrów technicz-

nych, decyduj¹cych o mo¿liwoœciach moni-

tora, nale¿¹ wartoœci czêstotliwoœci odchy-

lania poziomego i pionowego – okreœlaj¹

one maksymaln¹ rozdzielczoœæ i szybkoœæ

odœwie¿ania obrazu. We wspó³czesnych

modelach profesjonalnych czêstotliwoœæ od-

œwie¿ania poziomego przekracza czasem na-

wet 100 kHz (wœród testowanych by³y to

Hitachi CM752ET i CM753ET, iiyama Vi-

sion Master Pro 450, LG Studioworks

910SC, NEC MultiSync FP950, Nokia

446PRO oraz Sony F400). Monitory tej

klasy mog¹ wyœwietlaæ obraz wrozdzielczo-

œci 1920×1440! Urz¹dzenia o czêstotliwo-

œci odchylania poziomego 70 kHz i mniej-

szej stanowi¹ ju¿ zdecydowan¹ mniejszoœæ

(wœród testowanych monitorów by³o ich

tylko 16). Nic w tym dziwnego, skoro mak-

symalna rozdzielczoœæ nie przekracza w ich

przypadku 1280×1024 piksele.

Wed³ug norm ergonomii obraz na ekra-

nie powinien byæ odœwie¿any co najmniej 75

razy na sekundê (TCO ’95). Coraz czêœciej

za standard przyjmuje siê 85 Hz (TCO ’99).

Wni¿szych rozdzielczoœciach (640×480 lub

800×600) monitory umo¿liwiaj¹ pracê

z odœwie¿aniem 150 Hz, ale zdarzaj¹ siê

ambitne wyj¹tki (180 Hz – monitory View-

Sonic, Panasonic i Hitachi CM761ET,

200 Hz – LG Studioworks 910SC).
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Test monitorów
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Parametry monitora – szerokoœæ pasma wideo, czê-
stotliwoœæ odchylania poziomego i prêdkoœæ od-
œwie¿ania – s¹ ze sob¹ œciœle powi¹zane. Rozpatrz-
my nastêpuj¹cy przyk³ad: decyduj¹c siê na zakup
nowego monitora, chcemy, aby wyœwietla³ on ob-
raz w rozdzielczoœci 1280x1024 z czêstotliwoœci¹
odœwie¿ania 85 Hz. Jakie powinno byæ pasmo prze-
noszenia i czêstotliwoœæ odchylania poziomego,
aby powy¿sze warunki zosta³y spe³nione? Do obli-
czeñ mo¿emy wykorzystaæ nastêpuj¹cy wzór:

gdzie:
FH – czêstotliwoœæ odchylania poziomego [kHz]
FV – czêstotliwoœæ odœwie¿ania obrazu [Hz]
N – liczba poziomych linii obrazu

Poniewa¿ poziomych linii obrazu jest N = 1024
i chcemy, by by³y one wyœwietlane w ci¹gu jednej
sekundy 85 razy (FV = 85 Hz), mno¿ymy obie war-
toœci przez siebie i zwiêkszamy wynik o 10% (jest
to margines zwi¹zany z czasem, jaki potrzebuje
plamka na powrót do lewego górnego rogu
ekranu). Otrzymany wynik dzielimy przez 1000

iotrzymujemy FH = 95,74 kHz. Tak¹ czêstotliwoœæ od-
chylania poziomego musi mieæ monitor, aby wy-
œwietla³ obraz w rozdzielczoœci 1280x1024/85 Hz
(pod warunkiem ¿e jego maksymalna, dostêpna czê-
stotliwoœæ odœwie¿ania jest wiêksza od 85 Hz).

Drugim wa¿nym parametrem jest pasmo prze-
noszenia, które okreœla, jaka maksymalna liczba
punktów mo¿e byæ wyœwietlona w ci¹gu jednej
sekundy na ekranie. Pos³u¿ymy siê powy¿szym
przyk³adem i obliczymy, jakie pasmo przenoszenia
powinien mieæ monitor, aby móc wyœwietlaæ obraz
1280x1024/85 Hz. Korzystamy ze wzoru:

gdzie:
PP – pasmo przenoszenia
M – liczba punktów w jednej poziomej linii obrazu

Mno¿ymy liczbê punktów w poziomej linii obrazu
M = 1280 przez czêstotliwoœæ odchylania poziomego
FH = 95,74 kHz i dodatkowo dodajemy 20% zapasu.
Otrzymany wynik 147,06 MHz jest równy wymaga-
nemu pasmu przenoszenia.

podstawy

Pasmo wideo a czêstotliwoœci odchylania
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dostawcy sprzêtu do testu
firma miasto telefon faks e-mail http://
AB SA Wroc³aw (0-71) 324 06 00 324 05 29 info@ab.com.pl www.ab.com.pl/
Action Warszawa (0-22) 36 62 20 877 06 20 actionhq@actionhq.com.pl www.actionhq.com.pl/
Cadena Systems Swarzêdz (0-61) 817 30 22 817 30 50 cadena@cadena.com.pl www.cadena.com.pl/
California Computer Warszawa (0-22) 668 02 00 668 02 40 ccc@california.pl www.california.pl/
Cezar Wroc³aw (0-71) 342 51 81 342 54 81 wroclaw@cezar.com.pl www.cezar.com.pl/
Dicom Warszawa (0-22) 623 06 30 623 06 33 mailbox_pl@dicomgroup.com www.dicomgroup.com/
FF Computers Bielsko-Bia³a (0-33) 818 55 99 818 40 00 direct@ffcomp.com.pl www.ffcomp.com.pl/
Incom Wroc³aw (0-71) 358 80 00 72 42 37 karolewska@incom.pl www.incom.com.pl/
Inter-es Wroc³aw (0-71) 327 23 45 327 23 42 nikielm@krakus.top.pl www.inter-es.com.pl/
ITP Warszawa (0-22) 610 77 99 612 44 22 isdspore@ternet.pl www.itp.com.pl/
Joy Computer Kraków (0-12) 412 82 72 412 63 37 joy@joy.krakow.pl www.joy.krakow.pl/
JTT Computer Wroc³aw (0-71) 347 58 00 347 58 05 office@jtt.wroc.pl www.jtt.com.pl/
KSK Katowice (0-32) 251 69 59 59 16 16 ksk@ksk.com.pl www.ksk.com.pl/
LG Electronics Polska Warszawa (0-22) 606 14 50 606 14 59 arturk@lge.pl www.lge.pl/
MSD Gdañsk (0-58) 552 52 52 552 54 61 mk@koti.com.pl www.msd.com.pl/
Nokia Poland Warszawa (0-22) 821 82 84 821 82 99 pawel.marciniak@nokia.com www.nokia.com.pl/
Servodata elektronik Lublin (0-81) 525 43 19 525 43 19 servodata@servus.servodata.lublin.pl www.servodata.lublin.pl/
TCH Components Warszawa (0-22) 868 22 25 868 22 52 info@tch.com.pl www.tch.com.pl/
Tornado 2000 Warszawa (0-22) 851 24 01 851 24 07 tornado@tornado.com.pl www.tornado.com.pl/
Vadim Zielona Góra (0-68) 324 63 68 324 24 70 vadim@vadim.com.pl www.vadim.com.pl/
Wolexim Bydgoszcz (0-52) 345 81 20 345-81-19 wolexim@wolexim.com.pl www.wolexim.com.pl/
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Wszystkie testowane monitory wyposa-

¿ono w cyfrowe systemy sterowania OSD

(On Screen Display). Umo¿liwia³y one

m.in. przeprowadzenie korekcji wymia-

rów i po³o¿enia obrazu, ustawienie tempe-

ratury kolorów i wyeliminowanie efektu

mory. Niektóre modele wyposa¿ono

w opcje korekcji zbie¿noœci kolorów oraz

eliminacji nietypowych wad, zwi¹zanych

z geometri¹ obrazu, szczególnie w naro¿-

nikach ekranu. W monitorach LG Stu-

dioworks 910SC, Flatron 795FT i ELSA

ECOMO 19H99 zaimplementowano po-

nadto mechanizm koryguj¹cy zniekszta³-

cenia w kszta³cie litery S i W oraz funkcjê

regulacji jednolitoœci wyœwietlanych kolo-

rów. Ta ostatnia jest te¿ dostêpna w mo-

delu Bridge BM19HS. W wiêkszoœci przy-

padków korekcja zbie¿noœci kolorów od-

bywa siê w kierunku poziomym i piono-

wym tylko dla ca³ego ekranu. W monito-

rach NEC MultiSync FP950 i Sony F400

mo¿na by³o dokonaæ tej regulacji niezale¿-

nie dla dwóch czêœci ekranu.

Parametry pracy monitora mog¹ byæ

regulowane za pomoc¹ specjalnego opro-

gramowania, kontaktuj¹cego siê z urz¹-

dzeniem poprzez wbudowany weñ port

USB. W opcjonalny system sterowania

przez z³¹cze USB wyposa¿ono dziewiêæ te-

stowanych monitorów.

Szeœæ urz¹dzeñ (Samsung SyncMa-

ster 950p, 750p, 700IFT, Philips Bril-

liance 107MP oraz Hitachi CM643ET

i CM761ET) producenci wyposa¿yli w pro-

gram Colorific, umo¿liwiaj¹cy dostosowa-

nie temperatury wyœwietlanych kolorów do

indywidualnych upodobañ u¿ytkownika. 

Zastosowanie nowych technologii pro-

dukcji i zwiêkszenie k¹ta odchylania wi¹z-

ki elektronów z 90 do 100 stopni pozwo-

li³y zmniejszyæ g³êbokoœæ monitorów o kil-

ka centymetrów. Najnowsze modele, czê-

sto okreœlane mianem „short tube”, zajmuj¹

teraz na biurku tyle miejsca, co niegdyœ

monitory o mniejszej przek¹tnej. Najkrót-

sze przetestowane urz¹dzenia to: Hitachi

CM650ET – wœród monitorów 17-calo-

wych (37,3 cm nominalnie, 41 cm efektyw-

nej d³ugoœci wraz z kablami) i reprezentant

monitorów 19-calowych – NEC MultiSync

E950 (odpowiednio 40,4 cm i 45 cm).

Wyposa¿enie
W monitorach coraz czêœciej instaluje siê

koncentratory USB. Jedenaœcie spoœród

trzynastu wyposa¿onych w hub USB urz¹-

dzeñ (CTX VL700SLT, PR711F i VL95-

-ST, Nokia 447PRO i 446XS, Sony F400,

ADi MicroScan G710, GT56 i G66,

LG Flatron 795FT Plus oraz ViewSonic

PS775) udostêpnia³o cztery z³¹cza „down-

stream” (odbieraj¹ce dane). Pozosta³e dwa

mia³y trzy z³¹cza tego typu (EIZO Flex-

Scan F67 i ELSA Ecomo 19H99). Czêœæ

modeli mo¿na opcjonalnie rozbudowaæ

odpowiednimi modu³ami.

Oprócz wystêpuj¹cego we wszystkich

monitorach z³¹cza D-SUB niektóre modele

wyposa¿ono w zestaw piêciu gniazd typu

BNC. S³u¿¹ one do pod³¹czenia do karty

graficznej za pomoc¹ piêciu ekranowanych

przewodów sygna³owych – taki sposób

przesy³ania obrazu gwarantuje lepsz¹ jego

jakoœæ, szczególnie w wiêkszych rozdziel-

czoœciach. Wœród testowanych urz¹dzeñ

tylko 18 mia³o wbudowane gniazda BNC

(by³y to m.in. monitory firm Acer, EIZO,

ELSA, iiyama, Maxdata, Panasonic, Phi-

lips, Samsung, Sony, ViewSonic).

Wœród modeli nades³anych do testu

w cztery wbudowano na sta³e g³oœniki ste-

reo i mikrofon (Nokia 447PRO i 447ZA-

Plus, Philips Brilliance 107MP i ADi Duo).

Cztery modele ADi (ProVista E55, Micro-

Scan GT56, G66 i G710) maj¹ wbudowa-

ny mikrofon i montowane na specjalnych

zaczepach g³oœniki. W monitorach firmy

AOC (7GlrA, 7VlrA+ i 9GlrsA) zainstalo-

wano g³oœniki, brakuje jednak mikrofonu.

W modelach Nokia 447PRO i 447ZAPlus

oraz Philips Brilliance 107MP oprócz g³oœ-

noœci regulowaæ mo¿na równie¿ barwê

dŸwiêku. W modelu 447PRO i 447ZAPlus

dodano funkcje ustawiania poziomu napiê-

cia na wejœciu mikrofonowym, wyboru ro-

dzaju mikrofonu (wewnêtrzny i zewnêtrz-

ny) i prze³¹czania g³oœników w tryb stereo,

mono lub 3D. System symulacji dŸwiêku

przestrzennego 3D ma równie¿ ADi Duo.

Na podium
W ocenie koñcowej wziêto pod uwagê

punkty uzyskane przez urz¹dzenia we

wszystkich kategoriach przeprowadzonego

testu. O przyznaniu monitorowi Nokia

447PRO CHIP-Tipa POWER wœród mo-

nitorów 17-calowych zadecydowa³y bar-

dzo dobre oceny za funkcjonalnoœæ i ja-

koœæ obrazu oraz maksymalna liczba

punktów w kategorii Wyposa¿enie. Tu¿

za nim znalaz³ siê ADi MicroScan GT56.

W grupie urz¹dzeñ o przek¹tnej ekranu

19 cali nagrodê CHIP-Tip POWER otrzy-

ma³ Sony GDM-F400T9. Uzyska³ on

maksymaln¹ liczbê punktów w katego-

riach Wyposa¿enie i Ergonomia obrazu

oraz bardzo dobr¹ notê za jakoœæ obrazu.

Na drugim miejscu uplasowa³ siê Pana-

sonic PanaSync SL90. Najlepszym sto-

sunkiem mo¿liwoœci do ceny wyró¿ni³y

siê monitory Samsung SyncMaster 750s

(17-calowy) i Panasonic PanaSync SL90

(przek¹tna 19 cali). Obydwu urz¹dzeniom

przyznano CHIP-Tipy ECONO.

Marek Budny

Grupa dyskusyjna
Uwagi i komentarze do artyku³u:
news://news.vogel.pl/chip.artykuly
Pytania techniczne do zagadnieñ
poruszanych w tekœcie:
news://news.vogel.pl/chip.hardware

Internet
Informacje o monitorach: 
http://monitory.koti.com.pl/

Na do³¹czonym do tego numeru
CD-ROM-ie w dziale CHIPLab |

Monitory znajduj¹ siê sterowniki i dokumentacja
do wybranych urz¹dzeñ

info

1/2000

G³oœniki monitorów ADi mog¹ s³u¿yæ rów-
nie¿ jako aktywny zestaw stacjonarny

S³owniczek
DPMS (Display Power Management Signalling
System) – mechanizm oszczêdzania energii
polegaj¹cy na obni¿eniu poboru pr¹du przez
monitor. Wtrybie uœpienia wy³¹czane s¹ obwo-
dy odchylania (cewka) i ¿arzenia kineskopu
Dzia³o elektronowe – wyrzutnia elektronów,
zamontowana w tylnej czêœci kineskopu
Efekt mory – zniekszta³cenie cyfrowego obrazu
polegaj¹ce na tworzeniu siê regularnych struktur
geometrycznych. Wprzypadku monitorów szcze-
gólnie zauwa¿alne przy wyœwietlaniu obszarów
o bardzo du¿ej iloœci drobnych szczegó³ów
Konwergencja (zbie¿noœæ) – zdolnoœæ monitora
do skupiania w jednym punkcie elektronów wy-
strzeliwanych z dzia³a czerwonego, zielonego
i niebieskiego
Luminancja – wielkoœæ fotometryczna charak-
teryzuj¹ca œwiecenie cia³ œwiat³em w³asnym lub
odbitym. Jednostk¹ luminancji jest kandela na
metr [cd/m] lub nit [nit]
OSD (On Screen Display) – cyfrowy system ste-
rowania parametrami wyœwietlania obrazu za
pomoc¹ menu na ekranie monitora
Plamka – odleg³oœæ pomiêdzy dwoma najbli¿-
szymi luminoforami o tym samym kolorze, mie-
rzona wzd³u¿ przek¹tnej ekranu. Wielkoœæ plam-
ki podawana jest zawsze w milimetrach. W kine-
skopach z mask¹ szczelinow¹ wielkoœæ plamki
jest szerokoœci¹ pojedynczej triadymi luminoforu

podstawy
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P³aski kineskop FD Trini-

tron typu FlatAG 17-calo-

wego monitora Nokia 447PRO

charakteryzuje siê bardzo dobr¹

geometri¹ obrazu. Doskona³¹

ostroœæ uzyskano dziêki stosun-

kowo niewielkim rozmiarom

plamki, mieszcz¹cym siê w gra-

nicach 0,25 mm, i nowej

konstrukcji dzia³ elektrono-

wych wystrzeliwuj¹cych bar-

dziej skupiony strumieñ elek-

tronów. Dziêki temu otrzyma-

no tak¿e ¿ywsze kolory i wiêk-

szy kontrast obrazu.

Czêstotliwoœæ odœwie¿ania

75 Hz mo¿na uzyskaæ a¿ do roz-

dzielczoœci 1600×1200; pro-

ducent zaleca pracê w trybie

1280×1024 przy 90 Hz. Wnaj-

mniejszych rozdzielczoœciach

czêstotliwoœæ odœwie¿ania mo-

¿e osi¹gn¹æ wartoœæ 150 Hz.

Urz¹dzenie spe³nia wymogi

normy TCO ’99, niskie zu-

¿ycie energii potwierdza zaœ

zgodnoœæ z VESA DPMS.

Sterowanie parametrami

pracy monitora odbywa siê za

pomoc¹ systemu OSD i obroto-

wego przycisku Nokia Navi

Key. Poniewa¿ monitor wypo-

sa¿ono w czteroportowy kon-

centrator USB, „dostrajanie”

mo¿na równie¿ przeprowadzaæ

za pomoc¹ komunikuj¹cego siê

t¹ drog¹ programu Nokia Dis-

playWare. Aplikacja ta udostêp-

nia ciekaw¹ funkcjê dostosowa-

nia poziomu jaskrawoœci i kon-

trastu obrazu do pory dnia.

Dostêpne s¹ m.in. ustawienia

odpowiednie dla s³onecznej po-

gody, dnia pochmurnego i no-

cy. U¿ytkownik mo¿e te¿ wy-

braæ jedn¹ z siedmiu temperatur

kolorów (w granicach od

5000 K do 10 000 K) lub

zdefiniowaæ w³asn¹. W celu

ochrony przed przypadko-

wym rozregulowaniem moni-

tora dostêp do menu OSD

mo¿na zabezpieczyæ has³em.

Nokia 447PRO jest urz¹-

dzeniem multimedialnym. Po

obu stronach monitora, w dol-

nej czêœci przedniej œcianki

obudowy, znajduj¹ siê dwa

g³oœniki o mocy znamionowej

5 W – mog¹ one pracowaæ

w trybach mono, stereo lub

3D. W monitor wbudowano

tak¿e mikrofon. Do gniazd

wyjœciowych mo¿na pod³¹-

czyæ dodatkowe, zewnêtrzne

g³oœniki 2×3 W, mikrofon lub

s³uchawki o impedancji od 16

do 600 omów. Rzadko spoty-

kana w tego typu urz¹dzeniach

regulacja balansu, tonów ni-

skich i wysokich u³atwia do-

stosowanie jakoœci generowa-

nego dŸwiêku do preferencji

u¿ytkownika.

Nokiê 447PRO mo¿na po-

leciæ osobom zaintereso-

wanym multimedialnym mo-

nitorem o wysokiej jakoœci wy-

œwietlanego obrazu. Za bar-

dzo dobre oceny w katego-

riach funkcjonalnoœci, ergo-

nomii i jakoœci obrazu urz¹-

dzenie wyró¿niono CHIP-

-Tipem POWER.

Nokia 447PRO 

Multimedialny tytan Producent: Nokia, Finlandia
Kineskop: 17”, maska szczelinowa,

plamka 0,24–0,25 mm

●✚ doskona³a jakoœæ obrazu
●✚ mo¿liwoœæ regulacji balansu

oraz barwy dŸwiêku
●✚ polska dokumentacja
●✚ zabezpieczenie menu OSD

has³em
●- wysoka cena

Jakoœæ obrazu: 91,6
Ergonomia obrazu: 83,3
Wygoda obs³ugi: 73,2 
Wyposa¿enie: 100,0
Funkcje, multimedia: 79,1 
Cena (z VAT-em) [z³]: 2399
Mo¿liwoœci (POWER): 86,2
Mo¿liwoœci/cena (ECONO): 72,6

Monitor SyncMaster 750s

wyposa¿ono w 17-ca-

lowy kineskop z mask¹ perfo-

rowan¹ o plamce 0,27 mm.

Maksymalna czêstotliwoœæ

odchylania poziomego, wyno-

sz¹ca 70 kHz, ogranicza mo¿-

liwoœci monitora w zakresie

pracy w wysokich rozdziel-

czoœciach. Za to stosunkowo

szerokie pasmo przenoszenia

(110 MHz) umo¿liwia uzyska-

nie odœwie¿ania 90 Hz w try-

bie 1024×768. Efektywna

przek¹tna obrazu w systemie

Windows wynosi 16 cali.

Parametrami pracy urz¹dze-

nia steruje siê za pomoc¹ cyfro-

wego systemu OSD. Oprócz

standardowych ustawieñ obra-

zu (kszta³t, po³o¿enie, tempe-

ratura kolorów, redukcja efek-

tu mory) u¿ytkownik mo¿e

regulowaæ tak¿e jego linio-

woœæ. Na ¿yczenie wyœwietla-

ne s¹ podstawowe informacje

dotycz¹ce bie¿¹cych ustawieñ

monitora: czêstotliwoœæ od-

chylania poziomego, piono-

wego i rozdzielczoœæ.

Na p³ycie CD-ROM dostar-

czanej z monitorem do³¹czono

program Colorific, który umo¿-

liwia regulacjê kolorystyki ob-

razu. U¿ytkownik mo¿e sam

zmieniaæ nasycenie i tempera-

turê barw sk³adowych b¹dŸ te¿

skorzystaæ z predefiniowanych

ustawieñ. Do wyboru jest rów-

nie¿ kilka szablonów, dopa-

sowuj¹cych kolory wyœwietla-

nego obrazu do wykonywanej

pracy: obróbki plików gra-

ficznych, zdjêæ, projektowania

CAD/CAM, ogl¹dania filmów

lub telewizji, przegl¹dania stron

WWW i edycji plików tek-

stowych. SyncMaster 750s

jest kompatybilny ze standar-

dami EPA Energy Star,

NUTEK i VESA DPMS. Pod-

czas pracy pobiera zaledwie

90 watów energii.

Warto zwróciæ uwagê na

bardzo dobr¹ zbie¿noœæ kolo-

rów. W wiêkszoœci monitorów

w naro¿nikach ekranu mo¿na

by³o dostrzec wady konwer-

gencji. SyncMaster 750s mia³

nieprawid³ow¹ zbie¿noœæ tyl-

ko w dwóch naro¿nikach ekra-

nu w stopniu nie przeszka-

dzaj¹cym w normalnej pracy.

Czystoœæ barw i luminancja

równie¿ nie budzi³y zastrze-

¿eñ. Pewn¹ wad¹ monitora by-

³o dostrzegalne, lekkie „pom-

powanie” obrazu, wystêpu-

j¹ce przy gwa³townej zmianie

jaskrawoœci.

Monitor przeznaczony jest

do pracy w domu lub prostych

zadañ biurowych. Zapewnia

on ergonomiczne odœwie¿anie

obrazu tylko w stosunkowo

niskich rozdzielczoœciach, co

dyskwalifikuje go w powa¿-

niejszych zastosowaniach pro-

fesjonalnych. Jednak za bardzo

dobr¹ jakoœæ obrazu i konku-

rencyjnie nisk¹ cenê SyncMa-

ster 750s zosta³ wyró¿niony

CHIP-Tipem ECONO w kate-

gorii monitorów 17-calowych.

Samsung SyncMaster 750s 

Tanio i efektownie
Producent: Samsung, Korea P³d.
Kineskop: 17”, maska perforowana,

plamka 0,27 mm

●✚ niska cena
●✚ bardzo dobra konwergencja
●✚ niski pobór mocy
●- efekt „pompowania“

Jakoœæ obrazu: 91,6
Ergonomia obrazu: 80,0
Wygoda obs³ugi: 73,2 
Wyposa¿enie: 50,0
Funkcje, multimedia: 58,1 
Cena (z VAT-em) [z³]: 1320
Mo¿liwoœci (POWER): 78,6
Mo¿liwoœci/cena (ECONO): 100,0

hardware
Test monitorów
hardware
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Monitor Panasonic Pana-

Sync SL90 charaktery-

zuje siê bardzo dobr¹ jakoœci¹

i ergonomi¹ obrazu. Urz¹dze-

nie wyposa¿ono w p³aski ki-

neskop 19-calowy (obszar wi-

dzialny 18 cali) z antyodbicio-

w¹ pow³ok¹ A-AGRAS. Nawet

w maksymalnej rozdzielczoœci

1600×1200 obraz mo¿e byæ

wyœwietlany z ergonomiczn¹

czêstotliwoœci¹ odœwie¿ania

75 Hz. Dziêki niewielkiej

plamce – 0,25 mm – jest on

ostry i wyraŸny nawet w naro¿-

nikach ekranu. Podczas testów

bardzo wysoko oceniono lumi-

nancjê, czystoœæ barw i kon-

wergencjê urz¹dzenia.

Zgodnoœæ znormami MPR II

i TCO ’95 oraz bardzo dobra

stabilnoœæ wyœwietlania (jed-

nolitoœæ barw oraz brak czêsto

spotykanej wady „pompowa-

nia” podczas naprzemiennego

wyœwietlania obrazów o ró¿-

nej jasnoœci) i jakoœæ warstwy

antyodblaskowej zaowocowa-

³y jedn¹ z najwy¿szych ocen

w kategorii Ergonomia obrazu.

Oprócz standardowych

funkcji manipulowania g³ów-

nymi parametrami wyœwie-

tlania piêciojêzyczny system

OSD informuje u¿ytkownika

o aktualnej czêstotliwoœci od-

chylania poziomego i pionowe-

go oraz o aktywnym z³¹czu wi-

deo (D-Sub lub BNC). W syste-

mie OSD zabrak³o jedynie funk-

cji pozwalaj¹cych na prze-

prowadzenie korekcji b³êdów

konwergencji. W ka¿dej chwili

mo¿liwe jest b³yskawiczne

przywrócenie ustawieñ fabrycz-

nych. W monitor wbudowano

mikroprocesor i pamiêæ, w któ-

rej mo¿e byæ zapisanych do

13 ustawieñ u¿ytkownika.

Jak na 19-calowy monitor

PanaSync SL90 jest wyj¹t-

kowo krótki – ma zaledwie

41,5 cm g³êbokoœci (wiêkszoœæ

urz¹dzeñ tej klasy jest œrednio

od trzech do czterech centy-

metrów d³u¿sza). Urz¹dzenie

dosyæ opornie obraca siê na

podstawie nie zabezpieczonej

równie¿ przed poœlizgiem.

Oprócz z³¹cza D-Sub 15 na

tylnej œciance zamontowano

piêæ gniazd BNC.

Monitor jest zgodny ze stan-

dardami oszczêdzania energii

VESA DPMS i EPA Energy

Star. Pobór energii, który

podczas normalnej pracy wy-

nosi 140 W, jest redukowany

do 4 W w trybie uœpienia. 

Monitor PanaSync SL90

wyposa¿ono w pliki konfigu-

racyjne dla systemów Win-

dows 9x/NT i polskojêzyczn¹

dokumentacjê, co mo¿e u³a-

twiæ optymalne skonfigurowa-

nie urz¹dzenia przez pocz¹tku-

j¹cych u¿ytkowników. Dziêki

jednej z ni¿szych cen wœród

monitorów 19-calowych Pana-

Sync SL90 zaj¹³ pierwsze miej-

sce w rankingu Mo¿liwoœci/ce-

na, za co uhonorowano go

CHIP-Tipem ECONO.

Panasonic PanaSync SL90 

„Krótkie“ jest piêkne
Producent: Panasonic, Japonia
Kineskop: 19”, maska perforowana,

plamka 0,25 mm

●✚ polska dokumentacja
●✚ niska cena
●✚ bardzo dobra jakoœæ

i ergonomia obrazu
●- k³opotliwa podstawka

Jakoœæ obrazu: 91,6
Ergonomia obrazu: 96,7
Wygoda obs³ugi: 64,6 
Wyposa¿enie: 100,0
Funkcje, multimedia: 55,8 
Cena (z VAT-em) [z³]: 2599
Mo¿liwoœci (POWER): 84,2
Mo¿liwoœci/cena (ECONO): 62,4

hardware
Test monitorów
hardware

Model F400 jest 19-calo-

wym monitorem wypo-

sa¿onym w kineskop typu FD

Trinitron z niemal idealnie p³a-

skim ekranem. Wyj¹tkowo ma-

³a plamka 0,22 mm umo¿liwia

uzyskanie bardzo ostrego i wy-

raŸnego obrazu, wczym znacz¹-

co pomaga równie¿ zastosowa-

na warstwa antyodblaskowa,

bardzo dobrze t³umi¹ca reflek-

sy i odbicia œwietlne. Szczegól-

nie ¿ywe kolory i jaskrawoœæ

uzyskano dziêki zastosowaniu

nowego typu dzia³ elektrono-

wych – HiDensity Electron

Gun z systemem korekcji En-

hanced Elliptical Correction

System (EECS). Wystrzeliwu-

j¹ one bardziej skupion¹ ni¿

w innych konstrukcjach wi¹z-

kê elektronów. Mechanizm

GeoLock Plus eliminuje szkod-

liwy wp³yw zewnêtrznych pól

elektromagnetycznych, mog¹-

cych pogorszyæ kolorystykê

wyœwietlanego obrazu.

Szczególnie komfortow¹

pracê w wysokich rozdziel-

czoœciach zapewnia wyj¹tkowo

du¿a czêstotliwoœæ odchylania

poziomego – 107 kHz. Wed³ug

producenta monitor mo¿e pra-

cowaæ z maksymaln¹ rozdziel-

czoœci¹ 1600×1200 przy czê-

stotliwoœci odœwie¿ania 85 Hz

(w trybie 1280×1024 odœwie-

¿anie mo¿e wynieœæ nawet

100 Hz). Regulacjê parame-

trów wyœwietlanego obrazu

mo¿na przeprowadziæ za po-

moc¹ systemu OSD z szeœciojê-

zycznym menu. Ciekaw¹ funk-

cj¹ jest korekcja b³êdów zbie¿-

noœci kolorów (konwergencji),

niezale¿nie dla górnej i dolnej

czêœci ekranu, w pionie i pozio-

mie. Udogodnieniem rzadko

spotykanym w grupie urz¹dzeñ

tej klasy jest równie¿ mo¿liwoœæ

regulowania jednolitoœci kolo-

rów w naro¿nikach obrazu.

Przed przypadkowym rozregu-

lowaniem monitora chroni

opcja blokowania menu OSD.

Sony F400 zosta³ zaprojek-

towany do profesjonalnych prac

graficznych i CAD. W zestawie

znajduje siê specjalna przej-

œciówka, umo¿liwiaj¹ca pod³¹-

czenie urz¹dzenia do kompute-

rów typu Macintosh. Monitor

jest zgodny z popularnymi stan-

dardami oszczêdzania energii –

EPA Energy Star, NUTEK,

VESA DPMS – i ergonomii

TCO ’99 oraz MPR II. W cza-

sie zwyk³ej pracy pobiera nie

wiêcej ni¿ 150 W, w trybie

uœpienia – zaledwie 3 W. Wbu-

dowany hub USB z czterema

portami umo¿liwia pod³¹czenie

dodatkowych urz¹dzeñ.

Monitor uzyska³ maksy-

maln¹ liczbê punktów za wy-

posa¿enie i ergonomiê obrazu

oraz wysok¹ ocenê za jakoœæ

wyœwietlania. Za bardzo do-

bre wyniki otrzyma³ redak-

cyjne wyró¿nienie CHIP-Tip

POWER. Niestety, szczegól-

nie wysoka cena mo¿e odstra-

szyæ wielu potencjalnych na-

bywców. Sony F400 znajdzie

zastosowanie przede wszyst-

kim w profesjonalnych stu-

diach graficznych, pracow-

niach DTP i CAD/CAM.

Sony F400 

Wyj¹tkowa precyzja
Producent: Sony, Japonia
Kineskop: 19”, maska szczelinowa,

plamka 0,22 mm

●✚ bardzo dobra jakoœæ obrazu
●✚ mo¿liwoœæ korekcji wad

konwergencji osobno dla dolnej
i górnej czêœci ekranu

●✚ wyj¹tkowo ma³a plamka
●- bardzo wysoka cena

Jakoœæ obrazu: 89,1
Ergonomia obrazu: 100,0
Wygoda obs³ugi: 69,5 
Wyposa¿enie: 100,0
Funkcje, multimedia: 60,5 
Cena (z VAT-em) [z³]: 4800
Mo¿liwoœci (POWER): 85,0
Mo¿liwoœci/cena (ECONO): 34,8
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Hyundai DeluxScan 7695 otrzy-
ma³ najwiêksz¹ liczbê punktów
za jakoœæ obrazu wœród urz¹-
dzeñ 17-calowych. Monitor
pracuje w maks. rozdzielczoœci
1600×1200 (75 Hz) i przecho-
wuje ustawienia dla 31 ró¿nych
trybów wyœwietlania obrazu
(wtym 15 zdefiniowanych przez
u¿ytkownika). Do regulowania
parametrów pracy s³u¿y przy-
cisk zintegrowany z poten-
cjometrem obrotowym (One
Touch OSD). Monitor udostêp-
nia mo¿liwoœæ „usypiania” za
pomoc¹ przycisku Soft Power.

Hyundai DeluxScan 7695

Producent: Hyundai, Korea P³d.
Kineskop: 17”, maska perforowana,

plamka 0,26 mm

l: najwy¿sza ocena jakoœci obrazu
l: funkcje oszczêdzania energii
l- s³aba warstwa antyodblaskowa
l- niewielki efekt „pompowania“

Jakoœæ obrazu: 96,3
Ergonomia obrazu: 80,0
Wygoda obs³ugi: 69,5 
Wyposa¿enie: 30,0
Funkcje, multimedia: 58,1 
Cena (z VAT-em) [z³]: 1503
Mo¿liwoœci (POWER): 78,0
Mo¿liwoœci/cena (ECONO): 85,8

G³ównymi zaletami monitora
iiyama Vision Master Pro 450

s¹ nienaganna jakoœæ obrazu
(drugie miejsce wœród modeli
19-calowych) i wyj¹tkowo wy-
soka czêstotliwoœæ odchylania
poziomego (112 kHz). Zastoso-
wany kineskop Mitsubishi Dia-
mondtron NF jest niemal ideal-
nie p³aski. Urz¹dzenie ma wbu-
dowany system kompensacji
ziemskiego pola magnetycznego
(MFCC – Magnetic Field Cancel
Coil), eliminuj¹cy powstawanie
przebarwieñ. Do modelu mo¿na
pod³¹czyæ hub USB.

Producent: iiyama, Japonia
Kineskop: 19”, maska szczelinowa, 

plamka 0,25–0,27 mm

l: bardzo dobra jakoœæ obrazu
l: regulacja jednolitoœci kolorów 
l: dynamiczne ustawianie ostroœci
l- wysoka cena

Jakoœæ obrazu: 96,3
Ergonomia obrazu: 96,7
Wygoda obs³ugi: 74,4 
Wyposa¿enie: 50,0
Funkcje, multimedia: 55,8 
Cena (z VAT-em) [z³]: 3170
Mo¿liwoœci (POWER): 83,3
Mo¿liwoœci/cena (ECONO): 49,6

Model ten zaj¹³ drugie miejscu
w rankingu Mo¿liwoœci mo-
nitorów 17-calowych. Wypo-
sa¿ono go w kineskop typu
Trinitron o plamce 0,25 mm,
pokryty warstw¹ antyodbla-
skow¹ AR.t Screen (Anti-Re-
flection Treatment Screen).
Standardowe wyposa¿enie –
czteroportowy koncentrator
USB i mikrofon – mo¿na roz-
szerzyæ par¹ g³oœników. GT56

jest zgodny z norm¹ TCO ’99
oraz standardami oszczêdzania
energii VESA DPMS, NUTEK
i EPA Energy Star.

ADi MicroScan GT56 

Producent: ADi, Tajwan
Kineskop: 17”, maska szczelinowa, 

plamka 0,25 mm

l: dobra jakoœæ obrazu
l: ergonomiczny
l- wysoka cena

Jakoœæ obrazu: 88,4
Ergonomia obrazu: 96,7
Wygoda obs³ugi: 72,0 
Wyposa¿enie: 100,0
Funkcje, multimedia: 72,1
Cena (z VAT-em) [z³]: 2249
Mo¿liwoœci (POWER): 85,9
Mo¿liwoœci/cena (ECONO): 76,6

Mocn¹ stron¹ fiñskiego pro-
duktu s¹ mo¿liwoœci multime-
dialne – urz¹dzenie ma wbudo-
wane dwa g³oœniki stereo i mi-
krofon. Ich dzia³anie reguluje
siê za pomoc¹ systemu OSD.
Obraz jest wyœwietlany z czêsto-
tliwoœci¹ odœwie¿ania 75 Hz a¿
do rozdzielczoœci 1280×1024.
Kineskop z inwarow¹ mask¹,
dynamiczn¹ regulacj¹ ostroœci
i plamk¹ 0,27 mm cechuje siê
dobr¹ jakoœci¹ wyœwietlanego
obrazu. Monitor spe³nia normê
TCO ’99 i wymagania polskie-
go znaku jakoœci B.

Nokia 447ZAPlus

Producent: Nokia, Finlandia
Kineskop: 17”, maska perforowana,

plamka 0,27 mm

l: bardzo dobra jakoœæ obrazu
l: wbudowane g³oœniki i mikrofon
l- niewielkie wady konwergencji

Jakoœæ obrazu: 90,6
Ergonomia obrazu: 76,7
Wygoda obs³ugi: 73,2 
Wyposa¿enie: 100,0
Funkcje, multimedia: 72,1 
Cena (z VAT-em) [z³]: 1639
Mo¿liwoœci (POWER): 84,1
Mo¿liwoœci/cena (ECONO): 98,7

W konstrukcji tego urz¹dzenia
wykorzystano kineskop Trini-
tron z pow³ok¹ antystatyczn¹
i antyrefleksyjn¹ Lambda/4.
Podczas pracy w rozdzielczoœci
1152×864 i mniejszych od-
œwie¿anie obrazu przekracza
wartoœæ 100 Hz, natomiast
w trybie 1600×1200 odbywa
siê ono z czêstotliwoœci¹ 75 Hz.
Funkcja dynamicznej regulacji
ostroœci automatycznie korygu-
je ogniskow¹ strumienia elek-
tronów. Monitor ELSA Ecomo

19M99 zaj¹³ pierwsze miejsce
w teœcie jakoœci obrazu.

ELSA Ecomo 19M99 

Producent: ELSA, Niemcy
Kineskop: 19”, maska szczelinowa, 

plamka 0,25–0,27 mm

l: najwy¿sza ocena jakoœci
l: dynamiczna regulacja ostroœci
l: bardzo dobra pow³oka

antyodblaskowa
l- wysoka cena

Jakoœæ obrazu: 97,8
Ergonomia obrazu: 96,7
Wygoda obs³ugi: 74,4 
Wyposa¿enie: 50,0
Funkcje, multimedia: 53,5 
Cena (z VAT-em) [z³]: 3185
Mo¿liwoœci (POWER): 83,7
Mo¿liwoœci/cena (ECONO): 50,0

Belinea 10 60 60 zajê³a dru-
gie miejsce w rankingu ECO-
NO monitorów 19-calowych.
Oprócz niskiej ceny wyró¿nia j¹
dobra konwergencja. Obraz jest
ostry, czytelny i bez przebar-
wieñ, prawid³owa jest równie¿
jego geometria. Du¿y komfort
pracy zapewnia warstwa anty-
odblaskowa typu ARASC.
Monitor pobiera nie wiêcej ni¿
110 W energii elektrycznej i jest
zgodny z popularnymi stan-
dardami oszczêdzania energii:
EPA Energy Star, NUTEK,
VESA DPMS i Energy 2000.

Producent: Maxdata, Niemcy
Kineskop: 19”, maska perforowana,

plamka 0,26 mm

l: ma³a liczba b³êdów konwergencji
l: dobra warstwa antyodblaskowa
l- s³abo widoczne opisy regulatorów

Jakoœæ obrazu: 90,3
Ergonomia obrazu: 96,7
Wygoda obs³ugi: 68,3 
Wyposa¿enie: 80,0
Funkcje, multimedia: 58,1 
Cena (z VAT-em) [z³]: 2599
Mo¿liwoœci (POWER): 82,6
Mo¿liwoœci/cena (ECONO): 58,9

iiyama Vision Master Pro 450

Maxdata Belinea 10 60 60


