
ƒCƒ“ƒXƒg[ƒ‹‚³‚ê‚Ä‚¢‚éƒQ[ƒ€ ƒRƒ“ƒgƒ[ƒ‰‚Ìˆê——‚ÆAŠeƒRƒ“ƒgƒ[ƒ‰‚Ìó‘Ô‚ª•\Ž¦‚³‚ê‚Ü‚·B ƒRƒ“ƒgƒ[ƒ
‰‚ÌƒeƒXƒgAÝ’èA‚Ü‚½‚Í’²®‚ðs‚¤‚É‚ÍAˆê——‚Å–Ú“I‚ÌƒRƒ“ƒgƒ[ƒ‰‚ðƒNƒŠƒbƒN‚µA[ƒvƒƒpƒeƒB] 
‚ðƒNƒŠƒbƒN‚µ‚Ü‚·B



V‚µ‚¢ƒQ[ƒ€ ƒRƒ“ƒgƒ[ƒ‰‚ð’Ç‰Á‚·‚é‚Æ‚«‚ÉƒNƒŠƒbƒN‚µ‚Ü‚·B



[ƒQ[ƒ€ ƒRƒ“ƒgƒ[ƒ‰] ƒ{ƒbƒNƒX‚É•\Ž¦‚³‚ê‚éî•ñ‚ðXV‚µ‚Ü‚·B



‘I‘ð‚µ‚½ƒQ[ƒ€ ƒRƒ“ƒgƒ[ƒ‰‚ðíœ‚·‚é‚Æ‚«‚ÉƒNƒŠƒbƒN‚µ‚Ü‚·B



ƒQ[ƒ€ ƒRƒ“ƒgƒ[ƒ‰‚ÌƒeƒXƒgA’²®‚ðs‚¤‚Æ‚«‚ÉƒNƒŠƒbƒN‚µ‚Ü‚·B



ƒRƒ“ƒsƒ…[ƒ^‚ÉƒCƒ“ƒXƒg[ƒ‹‚³‚ê‚Ä‚¢‚éŠeƒQ[ƒ€ ƒRƒ“ƒgƒ[ƒ‰‚Ì ID ‚Ìˆê——‚ª•\Ž¦‚³‚ê‚Ü‚·B ŠeƒQ[ƒ€ 
ƒRƒ“ƒgƒ[ƒ‰‚ÉŠ„‚è“–‚Ä‚ç‚ê‚½ ID ‚Í•ÏX‚Å‚«‚Ü‚·B



‚±‚ÌƒRƒ“ƒsƒ…[ƒ^‚ÉƒCƒ“ƒXƒg[ƒ‹‚³‚ê‚Ä‚¢‚éƒQ[ƒ€ ƒRƒ“ƒgƒ[ƒ‰‚Ìˆê——‚ª•\Ž¦‚³‚ê‚Ü‚·B



ƒRƒ“ƒgƒ[ƒ‰ ID ‚ÆAŠe ID ‚ÉŒ»ÝŠ„‚è“–‚Ä‚ç‚ê‚Ä‚¢‚éƒQ[ƒ€ ƒRƒ“ƒgƒ[ƒ‰‚Ìˆê——‚ª•\Ž¦‚³‚ê‚Ü‚·B



‘I‘ð‚µ‚½ ID ‚ÉŠ„‚è“–‚Ä‚éƒQ[ƒ€ ƒRƒ“ƒgƒ[ƒ‰‚ð•ÏX‚·‚é‚Æ‚«‚ÉƒNƒŠƒbƒN‚µ‚Ü‚·B



ƒQ[ƒ€ ƒRƒ“ƒgƒ[ƒ‰ ƒ|[ƒg‚Éƒ|[ƒg ƒhƒ‰ƒCƒo‚ª•K—v‚Èê‡‚ÍA‚±‚±‚Åƒ|[ƒg ƒhƒ‰ƒCƒo‚ðŽw’è‚µ‚Ü‚·B



ƒ‚ƒfƒ€‚È‚Ç‚Ì‚Ù‚©‚ÌƒfƒoƒCƒX‚ªAƒQ[ƒ€ ƒRƒ“ƒgƒ[ƒ‰‚Ì“®ì‚ÉŠ„‚èž‚ß‚é‚æ‚¤‚É‚µ‚Ü‚·B ‚½‚¾‚µA‚±‚Ìƒ`ƒFƒbƒN
ƒ{ƒbƒNƒX‚ðƒIƒ“‚É‚·‚é‚ÆAƒQ[ƒ€ ƒRƒ“ƒgƒ[ƒ‰‚Ì‰ž“š‚ª’x‚ê‚é‚±‚Æ‚ª‚ ‚è‚Ü‚·B
ƒQ[ƒ€’†‚ÉƒWƒ‡ƒCƒXƒeƒBƒbƒN‚ª³í‚É“®ì‚µ‚È‚¢ê‡‚ÍA‚±‚Ìƒ`ƒFƒbƒN ƒ{ƒbƒNƒX‚ðƒIƒt‚É‚µ‚Ü‚·B 
ƒIƒ“ƒ‰ƒCƒ“‚ÅƒQ[ƒ€‚ðs‚Á‚Ä‚¢‚é‚Æ‚«‚Éƒ‚ƒfƒ€‚ª³í‚É“®ì‚µ‚È‚¢ê‡‚âAƒQ[ƒ€ ƒRƒ“ƒgƒ[ƒ‰‚ðŽg—
p‚µ‚Ä‚¢‚é‚Æ‚«‚Éƒlƒbƒgƒ[ƒN‚â‚Ù‚©‚Ìƒn[ƒhƒEƒFƒA‚Å–â‘è‚ª¶‚¶‚éê‡‚ÍA‚±‚Ìƒ`ƒFƒbƒN ƒ{ƒbƒNƒX‚ðƒIƒ“‚É‚µ‚Ä‚-
‚¾‚³‚¢B

 



ƒQ[ƒ€ ƒRƒ“ƒgƒ[ƒ‰‚ÌŽí—Þ (—á : 2 ƒ{ƒ^ƒ“‚Ìƒtƒ‰ƒCƒg ƒˆ[ƒN) ‚Æ»•i–¼ (—á : Microsoft SideWinder    3D
Pro) ‚Ìˆê——‚ð•\Ž¦‚µ‚Ü‚·B    ƒQ[ƒ€ ƒRƒ“ƒgƒ[ƒ‰‚Ì»•i–¼‚ª‚í‚©‚Á‚Ä‚¢‚éê‡‚ÍA‚»‚Ì»•i–¼‚ð‘I‘ð‚µ‚Ä‚-
‚¾‚³‚¢B
Žg—p‚·‚éƒQ[ƒ€ ƒRƒ“ƒgƒ[ƒ‰‚Ì»•i–¼‚âŽí—Þ‚ªˆê——‚É•\Ž¦‚³‚ê‚È‚¢ê‡Am‚»‚Ì‘¼n 
‚ðƒNƒŠƒbƒN‚µ‚ÄAƒRƒ“ƒgƒ[ƒ‰‚Ìƒhƒ‰ƒCƒo‚ðƒCƒ“ƒXƒg[ƒ‹‚µ‚Ü‚·B‚Ü‚½‚ÍAmƒ†[ƒU[Ý’èn 
‚ðƒNƒŠƒbƒN‚µ‚ÄAƒRƒ“ƒgƒ[ƒ‰‚Ì“Á«‚ðŽw’è‚µ‚Ü‚·B



ƒQ[ƒ€ ƒRƒ“ƒgƒ[ƒ‰‚ªˆê——‚É•\Ž¦‚³‚ê‚¸AƒCƒ“ƒXƒg[ƒ‹ ƒfƒBƒXƒN‚ðŽg—p‚·‚é‚Æ‚«‚ÉƒNƒŠƒbƒN‚µ‚Ü‚·B •\
Ž¦‚³‚ê‚éƒ_ƒCƒAƒƒO ƒ{ƒbƒNƒX‚Ì [ƒfƒBƒXƒNŽg—p] ‚ðƒNƒŠƒbƒN‚µ‚ÄA‰æ–Ê‚É•\Ž¦‚³‚ê‚éŽwŽ¦‚É]‚¢‚Ü‚·B



ƒQ[ƒ€ ƒRƒ“ƒgƒ[ƒ‰‚ªˆê——‚É•\Ž¦‚³‚ê‚¸AƒCƒ“ƒXƒg[ƒ‹ ƒfƒBƒXƒN‚à‚È‚¢‚Æ‚«‚ÉƒNƒŠƒbƒN‚µ‚Ü‚·B ƒRƒ“ƒgƒ[ƒ
‰‚Ì“Á«‚ðŽw’è‚·‚é‚±‚Æ‚ª‚Å‚«‚Ü‚·B



ƒQ[ƒ€ ƒRƒ“ƒgƒ[ƒ‰‚ÌŽ²”‚ðŽw’è‚µ‚Ü‚·B —áŠO‚Í‚ ‚è‚Ü‚·‚ªA2 Ž²‚ÌƒQ[ƒ€ ƒRƒ“ƒgƒ[ƒ‰‚Ìê‡A’ÊíAã
‰º‚Æ¶‰E‚Ì“®‚«‚ðƒRƒ“ƒgƒ[ƒ‹‚µ‚Ü‚·B 3 Ž²‚ÌƒQ[ƒ€ ƒRƒ“ƒgƒ[ƒ‰‚Ìê‡‚ÍA’ÊíAƒXƒƒbƒgƒ‹ 
ƒRƒ“ƒgƒ[ƒ‹‚ª•t‚¢‚Ä‚¢‚Ü‚·B 4 Ž²‚ÌƒQ[ƒ€ ƒRƒ“ƒgƒ[ƒ‰‚Ìê‡‚ÍA’ÊíAƒXƒƒbƒgƒ‹‚Æƒ‰ƒ_[‚ª•t‚¢‚Ä‚¢
‚Ü‚·B



ƒQ[ƒ€ ƒRƒ“ƒgƒ[ƒ‰‚Ìƒ{ƒ^ƒ“”‚ðŽw’è‚µ‚Ü‚·B



Ý’è‚·‚éƒQ[ƒ€ ƒRƒ“ƒgƒ[ƒ‰‚ÌŽí—Þ‚ðŽw’è‚µ‚Ü‚·B



ê—p‚ÉÝŒv‚³‚ê‚½ƒQ[ƒ€ ƒRƒ“ƒgƒ[ƒ‰‚Å‚ ‚é‚±‚Æ‚ðŽw’è‚µ‚Ü‚·B



 8 •ûŒü‚Ö‚ÌˆÚ“®‚ª‰Â”\‚Èƒ^ƒbƒ` ƒfƒBƒŒƒNƒVƒ‡ƒiƒ‹ ƒRƒ“ƒgƒ[ƒ‰‚Å‚ ‚é‚±‚Æ‚ðŽw’è‚µ‚Ü‚·B ’ÊíA‚±‚ÌŽí—
Þ‚ÌƒQ[ƒ€ ƒRƒ“ƒgƒ[ƒ‰‚É‚Í 2 ` 4 ŒÂ‚Ìƒ{ƒ^ƒ“‚ª‚ ‚è‚Ü‚·B



ƒQ[ƒ€ ƒRƒ“ƒgƒ[ƒ‰‚Éƒnƒ“ƒhƒ‹AƒAƒNƒZƒ‹ ƒyƒ_ƒ‹AƒuƒŒ[ƒL ƒyƒ_ƒ‹‚ª‚ ‚é‚±‚Æ‚ðŽ¦‚µ‚Ü‚·B



ƒQ[ƒ€ ƒRƒ“ƒgƒ[ƒ‰‚ÉŽ‹ŠE‚ÌØ‚è‘Ö‚¦‹@”\‚ª‚ ‚é‚±‚Æ‚ðŽw’è‚µ‚Ü‚·B Ž‹ŠE‚ÌØ‚è‘Ö‚¦‹@”\‚ðŽg‚¤‚ÆA‰æ–
Êã‚ÌƒIƒuƒWƒFƒNƒg‚ðŒ©‚éˆÊ’u‚âŠp“x‚ðŽw’è‚Å‚«‚Ü‚·B



ƒ†[ƒU[Ý’è‚ÌƒQ[ƒ€ ƒRƒ“ƒgƒ[ƒ‰‚Ì–¼‘O‚ð“ü—Í‚·‚éêŠ‚Å‚·B ‚±‚±‚É“ü—Í‚µ‚½–¼‘O‚ÍAƒRƒ“ƒsƒ…
[ƒ^‚ÉƒCƒ“ƒXƒg[ƒ‹‚³‚ê‚Ä‚¢‚é—˜—p‰Â”\‚ÈƒRƒ“ƒgƒ[ƒ‰‚Ìˆê——‚É•\Ž¦‚³‚ê‚Ü‚·B



ƒRƒ“ƒgƒ[ƒ‰‚ªƒWƒ‡ƒCƒXƒeƒBƒbƒN‚Å‚ ‚é‚±‚Æ‚ðŽw’è‚µ‚Ü‚·B



‘I‘ð‚µ‚½ƒQ[ƒ€ ƒRƒ“ƒgƒ[ƒ‰‚ÉŠ„‚è“–‚Ä‚é‚±‚Æ‚Ì‚Å‚«‚éƒRƒ“ƒgƒ[ƒ‰ ID ‚ð•\Ž¦‚µ‚Ü‚·B ƒRƒ“ƒgƒ[ƒ‰ ID 
‚ð•ÏX‚·‚é‚É‚ÍA–îˆó‚ðƒNƒŠƒbƒN‚µ‚Ä‚‚¾‚³‚¢B
ƒQ[ƒ€ ƒRƒ“ƒgƒ[ƒ‰‚Ì ID ‚É 1 ‚ðŠ„‚è“–‚Ä‚é•K—v‚Ì‚ ‚éƒQ[ƒ€‚à‚ ‚è‚Ü‚·B



‘I‘ð‚µ‚½ƒRƒ“ƒgƒ[ƒ‰ ID ‚ª•\Ž¦‚³‚ê‚Ü‚·B‚±‚Ì ID ‚ÉƒQ[ƒ€ ƒRƒ“ƒgƒ[ƒ‰‚ðŠ„‚è“–‚Ä‚é‚É‚ÍA[ƒQ[ƒ€ 
ƒRƒ“ƒgƒ[ƒ‰] ƒ{ƒbƒNƒX‚Ìˆê——‚Å–Ú“I‚ÌƒRƒ“ƒgƒ[ƒ‰–¼‚ðƒNƒŠƒbƒN‚µ‚Ü‚·B



—˜—p‰Â”\‚ÈƒQ[ƒ€ ƒRƒ“ƒgƒ[ƒ‰‚Ìˆê——‚ð•\Ž¦‚µ‚Ü‚·B 



Ž² 1 ‚Æ 2 ‚Ì“®ì”ÍˆÍ‚ð•\Ž¦‚µ‚Ü‚·BŽg—p‚·‚éƒQ[ƒ€ ƒRƒ“ƒgƒ[ƒ‰‚ÌŽ² 1 ‚Æ 2 (’Êí X ‚ÆY) 
‚Ì“®ì”ÍˆÍ‚ð’²®‚·‚é‚É‚ÍA’²®î•ñ‚ÌŽwŽ¦‚É]‚Á‚Ä‘€ì‚µ‚Ä‚‚¾‚³‚¢B



Ž² 3 ‚Ì“®ì”ÍˆÍ‚ð•\Ž¦‚µ‚Ü‚·BŽg—p‚·‚éƒQ[ƒ€ ƒRƒ“ƒgƒ[ƒ‰‚ÌŽ² 3 
‚Ì“®ì”ÍˆÍ‚ð’²®‚·‚é‚É‚ÍA’²®î•ñ‚ÌŽwŽ¦‚É]‚Á‚Ä‘€ì‚µ‚Ä‚‚¾‚³‚¢B



Ž² 4 ‚Ì“®ì”ÍˆÍ‚ð•\Ž¦‚µ‚Ü‚·BŽg—p‚·‚éƒQ[ƒ€ ƒRƒ“ƒgƒ[ƒ‰‚ÌŽ² 4 
‚Ì“®ì”ÍˆÍ‚ð’²®‚·‚é‚É‚ÍA’²®î•ñ‚ÌŽwŽ¦‚É]‚Á‚Ä‘€ì‚µ‚Ä‚‚¾‚³‚¢B



Ž² 5 ‚Ì“®ì”ÍˆÍ‚ð•\Ž¦‚µ‚Ü‚·BŽg—p‚·‚éƒQ[ƒ€ ƒRƒ“ƒgƒ[ƒ‰‚ÌŽ² 5 
‚Ì“®ì”ÍˆÍ‚ð’²®‚·‚é‚É‚ÍA’²®î•ñ‚ÌŽwŽ¦‚É]‚Á‚Ä‘€ì‚µ‚Ä‚‚¾‚³‚¢B



Ž² 6 ‚Ì“®ì”ÍˆÍ‚ð•\Ž¦‚µ‚Ü‚·BŽg—p‚·‚éƒQ[ƒ€ ƒRƒ“ƒgƒ[ƒ‰‚ÌŽ² 6 
‚Ì“®ì”ÍˆÍ‚ð’²®‚·‚é‚É‚ÍA’²®î•ñ‚ÌŽwŽ¦‚É]‚Á‚Ä‘€ì‚µ‚Ä‚‚¾‚³‚¢B



Ž‹“_‚ðã‰º¶‰E‚É“®‚©‚µ‚½‚Æ‚«‚ÌˆÊ’u‚ð•\Ž¦‚µ‚Ü‚·B ƒQ[ƒ€ ƒRƒ“ƒgƒ[ƒ‰‚ÌŽ‹“_Ø‚è‘Ö‚¦‹@”\
‚ð’²®‚·‚é‚É‚ÍA’²®î•ñ‚ÌŽwŽ¦‚É]‚Á‚Ä‘€ì‚µ‚Ä‚‚¾‚³‚¢B



ƒQ[ƒ€ ƒRƒ“ƒgƒ[ƒ‰‚Éƒ‰ƒ_[‚Ü‚½‚Íƒyƒ_ƒ‹‚ª•t‚¢‚Ä‚¢‚é‚±‚Æ‚ðŽw’è‚µ‚Ü‚·B‚ ‚é‚¢‚ÍA•Ê‚Ìƒ
‰ƒ_[‚Ü‚½‚Íƒyƒ_ƒ‹‚ðÚ‘±‚µ‚½‚±‚Æ‚ðŽw’è‚µ‚Ü‚·B ƒQ[ƒ€‚Åƒ‰ƒ_[‚âƒyƒ_ƒ‹‚ðŽg—p‚Å‚«‚é‚æ‚¤
‚É‚·‚é‚Æ‚«‚ÍA‚±‚Ìƒ`ƒFƒbƒN ƒ{ƒbƒNƒX‚ðƒIƒ“‚É‚µ‚Ü‚·B



ƒQ[ƒ€ ƒRƒ“ƒgƒ[ƒ‰‚ð’²®‚·‚é‚Æ‚«‚ÉƒNƒŠƒbƒN‚µ‚Ü‚·B ‚±‚Ì’²®‚É‚æ‚èAŽg—p‚·‚éƒQ[ƒ€ ƒRƒ“ƒgƒ[ƒ‰
‚ÌŽ²‚Ì“®ì”ÍˆÍ‚ªÝ’è‚³‚ê‚Ü‚·B Žg—p‚·‚éƒQ[ƒ€ ƒRƒ“ƒgƒ[ƒ‰‚ÉŽ‹“_Ø‚è‘Ö‚¦‹@”\‚ª•t‚¢‚Ä‚¢
‚éê‡‚ÍA‚»‚Ì‹@”\‚ð’²®‚·‚é‚±‚Æ‚à‚Å‚«‚Ü‚·B



Ž² 1 ‚Æ 2 ‚Ì“®ì”ÍˆÍ‚ð•\Ž¦‚µ‚Ü‚·BŽg—p‚·‚éƒQ[ƒ€ ƒRƒ“ƒgƒ[ƒ‰‚ÌŽ² 1 ‚Æ 2 (’Êí X ‚ÆY) 
‚Ì“®ì”ÍˆÍ‚ð’²®‚·‚é‚É‚ÍA’²®î•ñ‚ÌŽwŽ¦‚É]‚Á‚Ä‘€ì‚µ‚Ä‚‚¾‚³‚¢B



Ž² 3 ‚Ì“®ì”ÍˆÍ‚ð•\Ž¦‚µ‚Ü‚·BŽg—p‚·‚éƒQ[ƒ€ ƒRƒ“ƒgƒ[ƒ‰‚ÌŽ² 3 
‚Ì“®ì”ÍˆÍ‚ð’²®‚·‚é‚É‚ÍA’²®î•ñ‚ÌŽwŽ¦‚É]‚Á‚Ä‘€ì‚µ‚Ä‚‚¾‚³‚¢B



Ž² 4 ‚Ì“®ì”ÍˆÍ‚ð•\Ž¦‚µ‚Ü‚·BŽg—p‚·‚éƒQ[ƒ€ ƒRƒ“ƒgƒ[ƒ‰‚ÌŽ² 4 
‚Ì“®ì”ÍˆÍ‚ð’²®‚·‚é‚É‚ÍA’²®î•ñ‚ÌŽwŽ¦‚É]‚Á‚Ä‘€ì‚µ‚Ä‚‚¾‚³‚¢B



Še’²®Žè‡‚É‚Â‚¢‚Äà–¾‚µ‚Ü‚·B



Ž² 1 ‚Æ 2 ‚Ì“®ì”ÍˆÍ‚ðƒeƒXƒg‚µ‚Ü‚·BƒeƒXƒg ƒ{ƒbƒNƒX‚Ì 4 ‚Â‚ÌŠp‚ÉˆÚ“®‚Å‚«‚é‚©‚Ç‚¤‚©‚ðŠm”F‚µ‚Ä‚-
‚¾‚³‚¢B Ž² 1 ‚Æ 2 ‚ª³‚µ‚”½‰ž‚µ‚È‚¢ê‡‚ÍAƒQ[ƒ€ ƒRƒ“ƒgƒ[ƒ‰‚ðÄ’²®‚µ‚Ä‚‚¾‚³‚¢B



Ž² 3 ‚Ì“®ì”ÍˆÍ‚ðƒeƒXƒg‚µ‚Ü‚·BƒQ[ƒ€ ƒRƒ“ƒgƒ[ƒ‰‚ÌŽ²ƒRƒ“ƒgƒ[ƒ‰‚ðŽg‚Á‚ÄAƒeƒXƒg ƒ{ƒbƒNƒX‚Ìã‚Æ
‰º‚ÉˆÚ“®‚Å‚«‚é‚©‚Ç‚¤‚©‚ðŠm”F‚µ‚Ä‚‚¾‚³‚¢BŽ² 3 ‚ª³‚µ‚”½‰ž‚µ‚È‚¢ê‡‚ÍAƒQ[ƒ€ ƒRƒ“ƒgƒ[ƒ‰
‚ðÄ’²®‚µ‚Ä‚‚¾‚³‚¢B



Ž² 4 ‚Ì“®ì”ÍˆÍ‚ðƒeƒXƒg‚µ‚Ü‚·BƒeƒXƒg ƒ{ƒbƒNƒX‚Ìã‚Æ‰º‚ÉˆÚ“®‚Å‚«‚é‚©‚Ç‚¤‚©‚ðŠm”F‚µ‚Ä‚‚¾‚³‚¢B Ž² 
4 ‚ª³‚µ‚”½‰ž‚µ‚È‚¢ê‡‚ÍAƒQ[ƒ€ ƒRƒ“ƒgƒ[ƒ‰‚ðÄ’²®‚µ‚Ä‚‚¾‚³‚¢B



Ž² 5 ‚Ì“®ì”ÍˆÍ‚ðƒeƒXƒg‚µ‚Ü‚·BƒeƒXƒg ƒ{ƒbƒNƒX‚Ìã‚Æ‰º‚ÉˆÚ“®‚Å‚«‚é‚©‚Ç‚¤‚©‚ðŠm”F‚µ‚Ä‚‚¾‚³‚¢B Ž² 
5 ‚ª³‚µ‚”½‰ž‚µ‚È‚¢ê‡‚ÍAƒQ[ƒ€ ƒRƒ“ƒgƒ[ƒ‰‚ðÄ’²®‚µ‚Ä‚‚¾‚³‚¢B
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