
‚±‚ÌƒIƒvƒVƒ‡ƒ“‚ÍƒtƒHƒO ƒe[ƒuƒ‹ ƒGƒ~ƒ…ƒŒ[ƒVƒ‡ƒ“‚ðƒIƒ“/ƒIƒt‚É‚·‚é‚½‚ß‚ÉŽg—p‚³‚ê‚Ü‚·B 
Direct3D ‚Å‚ÍAD3D ƒn[ƒhƒEƒFƒA ƒAƒNƒZƒ‰ƒŒ[ƒVƒ‡ƒ“‚ª‰Â”\‚ÈƒfƒBƒXƒvƒŒƒC ƒAƒ_ƒvƒ^‚ªAƒo[ƒeƒbƒNƒX 
ƒtƒHƒO‚Ü‚½‚Íƒe[ƒuƒ‹ ƒtƒHƒO‚Ì‚¢‚¸‚ê‚©‚ðŽÀs‚Å‚«‚é‚±‚Æ‚ððŒ‚Æ‚µ‚Ä‚¢‚Ü‚·Bˆê•”‚ÌƒQ[ƒ€‚ÍAD3D 
ƒn[ƒhƒEƒFƒA‚Ì«”\‚ð³Šm‚ÉŠm”F‚·‚é‚±‚Æ‚È‚Aƒe[ƒuƒ‹ ƒtƒHƒO ƒTƒ|[ƒg‚ð—v‹‚µ‚Ü‚·B‚±
‚ÌƒIƒvƒVƒ‡ƒ“‚ð‘I‘ð‚·‚é‚ÆAŠmŽÀ‚É‚±‚Ì‚æ‚¤‚ÈƒQ[ƒ€‚ð NVidia ƒOƒ‰ƒtƒBƒbƒNƒX ƒvƒƒZƒbƒT‚Å³í‚É“®ì‚³‚¹‚é‚±
‚Æ‚ª‚Å‚«‚Ü‚·B



‚±‚ÌƒIƒvƒVƒ‡ƒ“‚É‚æ‚èAƒhƒ‰ƒCƒo‚ÌV‚µ‚¢ DirectX ‹@”\‚ð–³Œø‚É‚µ‚Ü‚·B
ˆÈ‘O‚Ìƒo[ƒWƒ‡ƒ“‚Ì DirectX ‚ðŽg‚¤‚æ‚¤‚Éì‚ç‚ê‚½ƒQ[ƒ€‚Ì’†‚É‚ÍAƒhƒ‰ƒCƒo‚Å—LŒø‚É‚È‚Á‚Ä‚¢
‚éƒCƒ“ƒXƒg[ƒ‹Ï‚Ý‚Ì DirectX 6 ‚¨‚æ‚Ñ 7 ‚Å‚Í³í‚ÉŽÀs‚Å‚«‚È‚¢‚à‚Ì‚ª‚ ‚è‚Ü‚·B‚±‚ÌƒIƒvƒVƒ‡ƒ“‚ð‘I‘ð‚·‚é‚ÆAƒhƒ
‰ƒCƒo‚ð‹§“I‚É DirectX 5 ŒÝŠ·ƒ‚[ƒh‚ÅŽÀs‚µAŒÃ‚¢ƒQ[ƒ€‚ð³í‚ÉŽÀs‚³‚¹‚é‚±‚Æ‚ª‚Å‚«‚Ü‚·B
‹N“®‚Å‚«‚È‚¢A‚ ‚é‚¢‚Í³í‚ÉŽÀs‚Å‚«‚È‚¢‚æ‚¤‚ÈŒÃ‚¢ƒQ[ƒ€‚ðŽÀs‚·‚éê‡‚ÍA‚±‚ÌƒIƒvƒVƒ‡ƒ“‚ð‘I‘ð‚µ‚Ä‚-
‚¾‚³‚¢B



Z-ƒoƒbƒtƒ@‚Ì[“x‚ðƒAƒvƒŠƒP[ƒVƒ‡ƒ“‚ª—v‹‚·‚é[“x‚ÉŽ©“®“I‚É’²®‚·‚é‚æ‚¤‚Éƒn[ƒhƒEƒFƒA‚ðÝ’è‚µ‚Ü‚·B
“Á’è‚Ì Z-ƒoƒbƒtƒ@[“x‚ð•K—v‚Æ‚·‚éê‡‚ðœ‚¢‚ÄA’Êí‚Í‚±‚ÌƒIƒvƒVƒ‡ƒ“‚ð—LŒø‚É‚µ‚Ä‚¨‚«‚Ü‚·B‚±
‚ÌƒIƒvƒVƒ‡ƒ“‚ð–³Œø‚É‚·‚é‚ÆAZ-
ƒoƒbƒtƒ@‚Ìì‹Æ[“x‚ªŒ»Ý‚Ìƒn[ƒhƒEƒFƒAÝ’è‚Æˆê’v‚µ‚È‚¢ƒAƒvƒŠƒP[ƒVƒ‡ƒ“‚Í‚·‚×‚Ä“®ì‚µ‚È‚‚È‚è‚Ü‚·B 



•Ê‚Ì[‘wƒoƒbƒtƒ@•û–@‚ð—LŒø‚É‚µ‚Ü‚·B 
16 ƒrƒbƒg ƒAƒvƒŠƒP[ƒVƒ‡ƒ“‚ÌŽÀsŽž‚ÉAˆÙ‚È‚éƒn[ƒhƒEƒFƒA‹@\‚Å[‘wƒoƒbƒtƒ@‚ðs‚¤‚æ‚¤‚ÉÝ’è‚µ‚Ü‚·B‚±
‚ÌÝ’è‚ð—LŒø‚É‚·‚é‚ÆA‚æ‚è‚‚¢•iŽ¿‚Å 3D ƒCƒ[ƒW‚ÌƒŒƒ“ƒ_ƒŠƒ“ƒO‚ðs‚¤‚±‚Æ‚ª‚Å‚«‚Ü‚·B 



Direct3D Žg—pŽž‚É NVidia ‚ÌƒƒS‚ð—LŒø‚É‚µ‚Ü‚·B 
‚±‚ÌÝ’è‚ð—LŒø‚É‚·‚é‚ÆADirect3D ƒAƒvƒŠƒP[ƒVƒ‡ƒ“‚ÌŽÀsŽž‚ÉA‰æ–Ê‰º‹÷‚É NVidia ‚ÌƒƒS‚ª•\
Ž¦‚³‚ê‚Ü‚·B 



NVidia ƒOƒ‰ƒtƒBƒbƒNƒX ƒvƒƒZƒbƒT‚ÍAMip ƒ}ƒbƒv‚ðŽ©“®“I‚É¶¬‚·‚é‚±‚Æ‚ÅƒoƒXŒo—R‚ÌƒeƒNƒXƒ`ƒƒ“]‘—
Œø—¦‚ðã‚°AƒAƒvƒŠƒP[ƒVƒ‡ƒ“‚ÌƒpƒtƒH[ƒ}ƒ“ƒX‚ðŒüã‚³‚¹‚é‚±‚Æ‚ª‚Å‚«‚Ü‚·B
‚µ‚©‚µˆê•”‚ÌƒAƒvƒŠƒP[ƒVƒ‡ƒ“‚Å‚ÍAMip ƒ}ƒbƒv‚ÌŽ©“®¶¬‚ª—LŒø‚É‚È‚Á‚Ä‚¢‚é‚ÆƒCƒ[ƒW‚ª³í‚É•\
Ž¦‚³‚ê‚È‚¢‚±‚Æ‚ª‚ ‚è‚Ü‚·B‚±‚¤‚µ‚½–â‘è‚ð‰ðŒˆ‚·‚é‚É‚ÍAƒCƒ[ƒW‚ª³í‚É•\Ž¦‚³‚ê‚é‚Ü‚ÅAMip 
ƒ}ƒbƒv‚ÌŽ©“®¶¬ƒŒƒxƒ‹”‚ðŒ¸‚ç‚µ‚Ä‚‚¾‚³‚¢BMip ƒ}ƒbƒv ƒŒƒxƒ‹”‚ðŒ¸‚ç‚·‚±‚Æ‚ÅA‘½‚-
‚Ìê‡AƒeƒNƒXƒ`ƒƒ‚Ì‚¸‚ê‚âuŒp‚¬–Úv‚ð‰ðÁ‚Å‚«‚Ü‚· (ƒpƒtƒH[ƒ}ƒ“ƒX‚Í‘½’á‰º‚µ‚Ü‚·)B



ƒOƒ‰ƒtƒBƒbƒNƒX ƒvƒƒZƒbƒT‚ÅŽg—p‚·‚éŽ©“® Mip ƒ}ƒbƒsƒ“ƒO–@‚ð‘I‘ð‚Å‚«‚Ü‚·B
2 –{ü–@‚Ü‚½‚Í 8 ƒ^ƒbƒvˆÙ•û«–@ MIP ƒ}ƒbƒsƒ“ƒO–@‚ð‘I‘ð‚Å‚«‚Ü‚·B2 –{ü–
@‚Å‚Íˆê”Ê“I‚ÉƒpƒtƒH[ƒ}ƒ“ƒX‚ªŒüã‚µAˆÙ•û«–@‚Å‚ÍƒCƒ[ƒW•iŽ¿‚ªŒüã‚µ‚Ü‚·B



Mip ƒ}ƒbƒv‚Ì LOD (Level of Detail) ƒoƒCƒAƒX‚ð’²®‚Å‚«‚Ü‚·B 
ƒoƒCƒAƒX‚ð’á‚Ý’è‚·‚é‚ÆƒCƒ[ƒW•iŽ¿‚ªŒüã‚µAƒoƒCƒAƒX‚ð‚‚-
Ý’è‚·‚é‚ÆƒAƒvƒŠƒP[ƒVƒ‡ƒ“‚ÌƒpƒtƒH[ƒ}ƒ“ƒX‚ªŒüã‚µ‚Ü‚·BuÅ‚‚ÌƒCƒ[ƒW•iŽ¿v‚©‚çuÅ‚‚ÌƒpƒtƒH[ƒ}ƒ“
ƒXv‚Ü‚ÅA‚ ‚ç‚©‚¶‚ßÝ’è‚³‚ê‚½ 5 ‚Â‚ÌƒoƒCƒAƒX’l‚©‚ç‘I‘ð‚Å‚«‚Ü‚·B



•Û‘¶‚µ‚½ƒJƒXƒ^ƒ€Ý’è (‚Ü‚½‚ÍuTweakv) ‚ÌƒŠƒXƒgB‚±‚ÌƒŠƒXƒg‚©‚ç€–Ú‚ð‘I‘ð‚·‚é‚ÆAÝ’è‚ª•\
Ž¦‚³‚ê‚Ü‚·BÝ’è‚ð“K—p‚³‚¹‚é‚É‚ÍA[OK] ‚Ü‚½‚Í [“K—p] ƒ{ƒ^ƒ“‚ð‘I‘ð‚µ‚Ü‚·B



Œ»Ý‚ÌÝ’è ([Direct3D ‚ÌÚ×Ý’è] ƒ_ƒCƒAƒƒO‚ÌÝ’è‚àŠÜ‚Þ) 
‚ðƒJƒXƒ^ƒ€uTweakv‚Æ‚µ‚Ä•Û‘¶‚µ‚Ü‚·B•Û‘¶‚µ‚½Ý’è‚Íã‹L‚ÌƒJƒXƒ^ƒ€Ý’èƒŠƒXƒg‚É’Ç‰Á‚³‚ê‚Ü‚·B
“Á’è‚Ì Direct3D ƒQ[ƒ€
‚ÅÅ“K‚ÈÝ’è‚ªŒ©‚Â‚©‚Á‚½ê‡A‚»‚ÌÝ’è‚ðƒJƒXƒ^ƒ€Ý’è‚ÌuTweakv‚Æ‚µ‚Ä•Û‘¶‚µ‚Ä‚¨‚‚ÆAƒQ[ƒ€
‚ðŠJŽn‚·‚é‘O‚É‚·‚Î‚â‚ Direct3D ‚ªÝ’è‚Å‚«‚é‚Ì‚ÅAŠeƒIƒvƒVƒ‡ƒ“‚ðŒÂ•Ê‚ÉÝ’è‚·‚éŽèŠÔ‚ªÈ‚¯‚Ü‚·B



ƒŠƒXƒg‚ÅŒ»Ý‘I‘ð‚³‚ê‚Ä‚¢‚éƒJƒXƒ^ƒ€Ý’è‚ðíœ‚µ‚Ü‚·B



‚·‚×‚Ä‚ÌÝ’è‚ð‰ŠúÝ’è’l‚É–ß‚µ‚Ü‚·B



Direct3D ‚Ì’Ç‰ÁÝ’è‚ðƒJƒXƒ^ƒ}ƒCƒY‚Å‚«‚éƒ_ƒCƒAƒƒO‚ð•\Ž¦‚µ‚Ü‚·B



‚±‚ÌƒIƒvƒVƒ‡ƒ“‚ÅAƒeƒNƒZƒ‹ (ƒeƒNƒXƒ`ƒƒ ƒGƒŒƒƒ“ƒg) —p‚Ìƒn[ƒhƒEƒFƒA ƒeƒNƒXƒ`ƒƒ‚Ì”z’uÝ’è‚ð•ÏX‚µ‚Ü‚·B
‚±‚ê‚ç‚Ì’l‚ð•ÏX‚·‚é‚±‚Æ‚ÅAŒ³‚ÌƒeƒNƒZƒ‹‚ª’è‹`‚³‚ê‚éêŠ‚ð•ÏX‚µ‚Ü‚·B‰ŠúÝ’è‚ÍADirect3D ‚ÌŽd—
l‚É]‚Á‚Ä‚¢‚Ü‚·Bƒ\ƒtƒgƒEƒFƒA‚Ì’†‚É‚ÍAŒ³‚ÌƒeƒNƒZƒ‹‚ð‚¢‚¸‚ê‚©‚ÌêŠ‚É’è‹`‚·‚é‚±‚Æ‚ð—v‹‚·‚é‚à‚Ì‚à‚ ‚è‚Ü‚·B‚
»‚¤‚µ‚½ƒAƒvƒŠƒP[ƒVƒ‡ƒ“‚Å‚ÍAŒ³‚ÌƒeƒNƒZƒ‹‚ðÄ’è‹`‚·‚é‚±
‚Æ‚ÅƒCƒ[ƒW•iŽ¿‚ªŒüã‚µ‚Ü‚·B’²®‚Â‚Ü‚Ý‚ðŽg‚Á‚ÄAŒ³‚ÌƒeƒNƒZƒ‹‚ÌêŠ‚ðƒeƒNƒZƒ‹‚Ì¶ã‹÷‚©‚ç’†S‚ÌŠ
Ô‚Å’²®‚µ‚Ä‚‚¾‚³‚¢B



ƒOƒ‰ƒtƒBƒbƒNƒX ƒvƒƒZƒbƒT‚ªƒeƒNƒXƒ`ƒƒ‚ð‹L‰¯‚·‚é‚½‚ßAŽw’è‚³‚ê‚½—e—Ê‚Ü‚ÅƒVƒXƒeƒ€ ƒƒ‚ƒŠ‚ð—˜—
p‚Å‚«‚é‚æ‚¤‚ÉÝ’è‚Å‚«‚Ü‚·B    
ƒƒ‚: ƒeƒNƒXƒ`ƒƒ‹L‰¯—p‚ÉŽg—p‚Å‚«‚éƒVƒXƒeƒ€ ƒƒ‚ƒŠ‚ÌÅ‘å—e—Ê‚ÍAƒRƒ“ƒsƒ…

[ƒ^‚ÉƒCƒ“ƒXƒg[ƒ‹‚³‚ê‚½•¨— RAM ‚Ì—e—Ê‚ð‚à‚Æ‚É‚µ‚ÄŽZo‚³‚ê‚Ü‚·BƒVƒXƒeƒ€ RAM ‚Ì—e—
Ê‚ª‘‰Á‚·‚é‚ÆAÝ’è‚Å‚«‚é’l‚à‘å‚«‚‚È‚è‚Ü‚·B 

‚±‚ÌÝ’è‚ÍAPCI ƒfƒBƒXƒvƒŒƒC ƒAƒ_ƒvƒ^ (‚Ü‚½‚Í PCI ŒÝŠ·ƒ‚[ƒh‚ÅŽg—p‚µ‚Ä‚¢‚é AGP ƒfƒBƒXƒvƒŒƒC ƒAƒ_ƒvƒ^) 
‚É‚Ì‚Ý“K—p‚³‚ê‚Ü‚·B



‚±‚ÌƒIƒvƒVƒ‡ƒ“‚ð‘I‘ð‚·‚é‚ÆAVSYNC ‚ð–³Œø‚É‚µ‚Ü‚·B
uVSYNC ‚ð–³Œø‚É‚·‚év‚Æ“¯—l‚ÉAƒ‚ƒjƒ^‚Ì‚’¼ƒŠƒgƒŒ[ƒX‚Ì“¯’²‚ð‘Ò‚½‚¸‚ÉAƒCƒ[ƒW‚ð‚·‚®‚É‰æ–
Ê‚ÉƒŒƒ“ƒ_ƒŠƒ“ƒO‚Å‚«‚Ü‚·B‚±‚ÌƒIƒvƒVƒ‡ƒ“‚É‚æ‚èAƒtƒŒ[ƒ€ ƒŒ[ƒg‚ð‰æ–Ê‚ÌƒŠƒtƒŒƒbƒVƒ…ƒŒ[ƒg‚æ‚è‘å‚«‚-
Ý’è‚Å‚«‚Ü‚·‚ªAƒCƒ[ƒW•iŽ¿‚ª‘¹‚È‚í‚ê‚é‚Ì‚ÅA•\Ž¦‚É‰e‹¿‚ªo‚½‚è•\Ž¦‚Ì’[‚ªØ‚ê‚é‚±‚Æ‚ª‚ ‚è‚Ü‚·B



‚±‚ÌƒIƒvƒVƒ‡ƒ“‚É‚æ‚èA“Á’è‚Ì D3D ƒAƒvƒŠƒP[ƒVƒ‡ƒ“‚ÅŽg—p‚·‚éƒAƒ“ƒ`ƒGƒCƒŠƒAƒX‚Ì—Ê‚ðŒˆ’è‚µ‚Ü‚·B
ƒAƒ“ƒ`ƒGƒCƒŠƒAƒX‚Æ‚ÍA3D ƒIƒuƒWƒFƒNƒg‚Ì‰‚ÉŽžÜŒ©‚ç‚ê‚éuŠK’ióv‚ÌƒGƒtƒFƒNƒg‚ðÅ¬ŒÀ‚É—}
‚¦‚é‹Zp‚Å‚·BƒAƒ“ƒ`ƒGƒCƒŠƒAƒX‚Ì—Ê‚ÍAŠ®‘S‚ÈƒIƒt‚©‚çƒAƒvƒŠƒP[ƒVƒ‡ƒ“‚ÅŽÀs‚Å‚«‚éÅ‘å—
Ê‚Ü‚Å‘I‘ð‚Å‚«‚Ü‚·B



‚±‚ÌƒIƒvƒVƒ‡ƒ“‚ÍAƒAƒ“ƒ`ƒGƒCƒŠƒAƒX‚ð’¼ÚƒTƒ|[ƒg‚µ‚Ä‚¢‚È‚¢ƒAƒvƒŠƒP[ƒVƒ‡ƒ“‚ÅƒAƒ“ƒ`ƒGƒCƒŠƒAƒX‚ð‹§“I‚ÉŽg
—p‚·‚é‚½‚ß‚Ì‚à‚Ì‚Å‚·B 
ƒAƒ“ƒ`ƒGƒCƒŠƒAƒX‚ð–¾Šm‚ÉƒTƒ|[ƒg‚µ‚Ä‚¢‚È‚¢ˆê•”‚ÌƒAƒvƒŠƒP[ƒVƒ‡ƒ“‚Å‚ÍAƒCƒ[ƒW‚ª³í‚É•\
Ž¦‚³‚ê‚È‚¢ê‡‚â•s‹K‘¥‚ÈƒCƒ[ƒW‚ª•\Ž¦‚³‚ê‚éê‡‚ª‚ ‚è‚Ü‚·B‚±‚ÌƒIƒvƒVƒ‡ƒ“‚ÌŽg—p‚É‚Í\•ª’ˆÓ‚µ‚Ä‚-
‚¾‚³‚¢BƒAƒ“ƒ`ƒGƒCƒŠƒAƒX‚ðƒTƒ|[ƒg‚µ‚Ä‚¢‚È‚¢ƒQ[ƒ€‚âƒAƒvƒŠƒP[ƒVƒ‡ƒ“‚Å•\Ž¦ã‚Ì–â‘è‚ª”¶‚µ‚½ê‡‚ÍA‚±
‚ÌƒIƒvƒVƒ‡ƒ“‚ðƒIƒt‚É‚µ‚Ä‚‚¾‚³‚¢B



‚±‚ÌƒIƒvƒVƒ‡ƒ“‚É‚æ‚èAƒOƒ‰ƒtƒBƒbƒNƒX ƒ`ƒbƒv‚Åˆ—‚³‚ê‚é‘O‚É CPU ‚ª€”õ‚·‚éƒtƒŒ[ƒ€‚Ì”‚ð§ŒÀ‚µ‚Ü‚· 
(VSYNC ‚ª–³Œø‚É‚È‚Á‚Ä‚¢‚éê‡)B 
‚ ‚ç‚©‚¶‚ßƒŒƒ“ƒ_ƒŠƒ“ƒO‚³‚ê‚éƒtƒŒ[ƒ€‚Ì”‚ª‘½‚-
‚È‚é‚ÆAƒWƒ‡ƒCƒXƒeƒBƒbƒNAƒQ[ƒ€ƒpƒbƒhAƒL[ƒ{[ƒh‚È‚Ç‚ÌƒfƒoƒCƒX‚Ö‚Ì”½‰ž‚É‚¨‚¯‚éu“ü—Íƒ
‰ƒOv‚ª’·‚‚È‚éê‡‚ª‚ ‚è‚Ü‚·B
ƒQ[ƒ€’†‚ÉAƒRƒ“ƒsƒ…[ƒ^‚ÉÚ‘±‚³‚ê‚Ä‚¢‚é“ü—ÍƒfƒoƒCƒX‚©‚ç‚Ì“ü—Í‚É‘Î‚·‚é”½‰ž‚ª–¾‚ç‚©‚É’x‚ê‚Ä‚¢
‚éê‡‚ÍA‚±‚Ì’l‚ð¬‚³‚‚µ‚Ä‚‚¾‚³‚¢B



ƒhƒ‰ƒCƒo‚Å OpenGL Šg’£‹@”\‚Ì GL_KTX_buffer_region ‚ðŽg‚¦‚é‚æ‚¤‚É‚µ‚Ü‚·B 
‚±‚ÌŠg’£‹@”\‚ðƒTƒ|[ƒg‚·‚é 3D ƒ‚ƒfƒŠƒ“ƒO ƒAƒvƒŠƒP[ƒVƒ‡ƒ“‚ÌƒpƒtƒH[ƒ}ƒ“ƒX‚ðŒüã‚³‚¹‚é‚±‚Æ‚ª‚Å‚«‚Ü‚·B    



GL_KTX_buffer_region Šg’£‹@”\‚ª—LŒø‚É‚È‚Á‚Ä‚¢‚é‚Æ‚«‚ÉAƒ[ƒJƒ‹‚ÌƒrƒfƒI ƒƒ‚ƒŠ‚ÌŽg—p‚ð‰Â”\
‚É‚µ‚Ü‚·B 
‚½‚¾‚µA—˜—p‚Å‚«‚éƒ[ƒJƒ‹ ƒrƒfƒI ƒƒ‚ƒŠ‚ª 8MB ˆÈ‰º‚Ìê‡Aƒfƒ…ƒAƒ‹ ƒvƒŒ[ƒ“Šg’£‹@”\ƒTƒ|[ƒg‚Í—
LŒø‚É‚È‚è‚Ü‚¹‚ñB 
‚±‚ÌÝ’è‚ÍAã‹L‚Ì ubuffer region Šg’£‹@”\‚ð—LŒø‚É‚·‚évƒIƒvƒVƒ‡ƒ“‚ª–³Œø‚É‚È‚Á‚Ä‚¢‚éê‡‚ÍŒø
‰Ê‚ª‚ ‚è‚Ü‚¹‚ñB



‚‘¬ƒŠƒjƒA-Mip ƒ}ƒbƒv-ƒŠƒjƒA ƒtƒBƒ‹ƒ^ƒŠƒ“ƒO‚ð—LŒø‚É‚·‚é‚ÆAƒCƒ[ƒW•iŽ¿‚ð‘½’á
‰º‚³‚¹‚ÄƒAƒvƒŠƒP[ƒVƒ‡ƒ“‚ÌƒpƒtƒH[ƒ}ƒ“ƒX‚ðŒüã‚³‚¹‚é‚±‚Æ‚ª‚Å‚«‚Ü‚·B
‘½‚‚Ìê‡AƒCƒ[ƒW•iŽ¿‚Ì’á‰º‚Í‚»‚ê‚Ù‚ÇŒ°’˜‚Å‚Í‚ ‚è‚Ü‚¹‚ñ‚Ì‚ÅA‚±‚Ì‹@”\‚ð—
LŒø‚É‚µ‚ÄƒpƒtƒH[ƒ}ƒ“ƒX‚ÌŒüã‚ð}‚Á‚Ä‚‚¾‚³‚¢B 



‚±‚ÌƒIƒvƒVƒ‡ƒ“‚É‚æ‚èAƒCƒ[ƒW•iŽ¿‚ðŒüã‚³‚¹‚é‚½‚ß‚ÌˆÙ•û«ƒtƒBƒ‹ƒ^ƒŠƒ“ƒO‚ð OpenGL ‚ÅŽg—
p‚Å‚«‚é‚æ‚¤‚É‚µ‚Ü‚·B 



‚±‚ÌƒIƒvƒVƒ‡ƒ“‚ð‘I‘ð‚·‚é‚ÆA“Á’è‚Ì CPU ‚ÅŽg—p‚³‚ê‚é‹‰»–½—ß‚Ìƒhƒ‰ƒCƒo ƒTƒ|[ƒg‚ð–³Œø‚É‚µ‚Ü‚·B
ˆê•”‚Ì CPU ‚Å‚ÍANVidia ƒOƒ‰ƒtƒBƒbƒNƒX ƒvƒƒZƒbƒT‚ð•â•‚µ‚Ä 3D ƒQ[ƒ€
‚âƒAƒvƒŠƒP[ƒVƒ‡ƒ“‚ÌƒpƒtƒH[ƒ}ƒ“ƒX‚ðŒüã‚³‚¹‚é’Ç‰Á 3D –½—ß‚ðƒTƒ|[ƒg‚µ‚Ä‚¢‚Ü‚·B‚±
‚ÌƒIƒvƒVƒ‡ƒ“‚É‚æ‚èAƒhƒ‰ƒCƒo‚Å‚Ì‚±‚ê‚ç‚Ì’Ç‰Á 3D –½—ß‚ÌƒTƒ|[ƒg‚ð–
³Œø‚É‚µ‚Ü‚·BƒpƒtƒH[ƒ}ƒ“ƒX‚ð”äŠr‚·‚éê‡‚âƒgƒ‰ƒuƒ‹ƒVƒ…[ƒeƒBƒ“ƒO‚ðs‚¤ê‡‚É•Ö—˜‚ÈƒIƒvƒVƒ‡ƒ“‚Å‚·B



‚±‚ÌƒIƒvƒVƒ‡ƒ“‚É‚æ‚èAOpenGL ƒhƒ‰ƒCƒo—p‚Ì‘S‰æ–ÊƒAƒ“ƒ`ƒGƒCƒŠƒAƒX‚ð—
LŒø‚É‚µ‚Ü‚·BƒAƒ“ƒ`ƒGƒCƒŠƒAƒX‚Æ‚ÍAƒIƒuƒWƒFƒNƒg‚Ì
‰‚ÉŽžÜŒ©‚ç‚ê‚é‚¬‚´‚¬‚´‚µ‚½uŠK’ióv‚ÌƒGƒtƒFƒNƒg‚ð—}‚¦‚Ä—ÖŠs‚ðŠŠ‚ç‚©‚É‚·‚é‹Zp‚Å‚·B



‚±‚ÌƒIƒvƒVƒ‡ƒ“‚É‚æ‚èA‰ŠúÝ’è‚Å OpenGL ƒAƒvƒŠƒP[ƒVƒ‡ƒ“‚ª“Á’è‚ÌƒJƒ‰[[“x‚ÌƒeƒNƒXƒ`ƒƒ‚ðŽg—
p‚·‚é‚©‚Ç‚¤‚©‚ðŒˆ’è‚µ‚Ü‚·B
uƒfƒXƒNƒgƒbƒv‚ÌƒJƒ‰[[“x‚ðŽg—pv ‚Å‚ÍAWindows ƒfƒXƒNƒgƒbƒv‚ªŒ»ÝŽg—p‚µ‚Ä‚¢‚éƒJƒ
‰[[“x‚ÌƒeƒNƒXƒ`ƒƒ‚ðí‚ÉŽg—p‚µ‚Ü‚·B 
uí‚É 16 bpp‚ðŽg—pv‚¨‚æ‚Ñuí‚É 32 bpp‚ðŽg—pv 
ƒIƒvƒVƒ‡ƒ“‚Å‚ÍAƒfƒXƒNƒgƒbƒv‚ÌÝ’è‚ÉŠÖ‚í‚ç‚¸AŽw’è‚³‚ê‚½ƒJƒ‰[[“x‚ÌƒeƒNƒXƒ`ƒƒ‚ð‹§“I‚ÉŽg—p‚µ‚Ü‚·B



‚±‚ÌƒIƒvƒVƒ‡ƒ“‚É‚æ‚èAƒtƒ‹ƒXƒNƒŠ[ƒ“ OpenGL ƒAƒvƒŠƒP[ƒVƒ‡ƒ“—p‚Ìƒoƒbƒtƒ@ ƒtƒŠƒbƒv ƒ‚[ƒh‚ðŒˆ’è‚µ‚Ü‚·B 
uƒuƒƒbƒN“]‘—–@£A¢ƒy[ƒW ƒtƒŠƒbƒv–@£A
¢Ž©“®‘I‘ðv‚©‚ç‘I‘ð‚Å‚«‚Ü‚·BuŽ©“®‘I‘ðv‚Å‚ÍAƒn[ƒhƒEƒFƒA‚Ì\¬‚©‚çƒhƒ‰ƒCƒo‚ªÅ“K‚ÈŽè–
@‚ðŒˆ’è‚µ‚Ü‚·B 



‚±‚ÌƒIƒvƒVƒ‡ƒ“‚Å‚ÍAOpenGL ‚Å‚Ì‚’¼“¯Šú‚Ìˆ—•û–@‚ðŽw’è‚µ‚Ü‚·B
uí‚ÉƒIƒtv‚Å‚ÍA‚·‚×‚Ä‚Ì OpenGL ƒAƒvƒŠƒP[ƒVƒ‡ƒ“‚Å‚’¼“¯Šú‚ðí‚É–³Œø‚É‚µ‚Ü‚·B
u‰ŠúÝ’è‚Å‚ÍƒIƒtv‚Å‚ÍA—LŒø‚É‚·‚é‚æ‚¤ƒAƒvƒŠƒP[ƒVƒ‡ƒ“‚©‚ç–¾Šm‚É—v‹‚³‚ê‚Ä‚¢
‚é‚Æ‚«ˆÈŠO‚ÍA‚’¼“¯Šú‚ð–³Œø‚É‚µ‚Ä‚¨‚«‚Ü‚·B
u‰ŠúÝ’è‚Å‚ÍƒIƒ“v‚Å‚ÍA–³Œø‚É‚·‚é‚æ‚¤ƒAƒvƒŠƒP[ƒVƒ‡ƒ“‚©‚ç–¾Šm‚É—v‹‚³‚ê‚Ä‚¢
‚é‚Æ‚«ˆÈŠO‚ÍA‚’¼“¯Šú‚ð—LŒø‚É‚µ‚Ä‚¨‚«‚Ü‚·B



Œ»Ý‚ÌÝ’è‚ðƒJƒXƒ^ƒ€Ý’è‚ÌuTweakv‚Æ‚µ‚Ä•Û‘¶‚µ‚Ü‚·B•Û‘¶‚µ‚½Ý’è‚Íã‹L‚ÌƒJƒXƒ^ƒ€Ý’èƒŠƒXƒg‚É’Ç
‰Á‚³‚ê‚Ü‚·B
‚ ‚é OpenGL 
ƒAƒvƒŠƒP[ƒVƒ‡ƒ“‚ÅÅ“K‚ÈÝ’è‚ªŒ©‚Â‚©‚Á‚½ê‡A‚»‚ÌÝ’è‚ðƒJƒXƒ^ƒ€Ý’è‚ÌuTweakv‚Æ‚µ‚Ä•Û‘¶‚µ‚Ä‚¨
‚‚ÆAƒvƒƒOƒ‰ƒ€‚ðŠJŽn‚·‚é‘O‚É‚·‚Î‚â‚ OpenGL 
‚ªÝ’è‚Å‚«‚é‚Ì‚ÅAŠeƒIƒvƒVƒ‡ƒ“‚ðŒÂ•Ê‚ÉÝ’è‚·‚éŽèŠÔ‚ªÈ‚¯‚Ü‚·B



’²®‚Â‚Ü‚Ý‚ðŽg‚Á‚ÄA‘I‘ð‚µ‚½ƒJƒ‰[ ƒ`ƒƒƒ“ƒlƒ‹‚Ì–¾‚é‚³AƒRƒ“ƒgƒ‰ƒXƒgAƒKƒ“ƒ}’l‚ð’²®‚Å‚«‚Ü‚·B
ƒJƒ‰[•â³’²®‚ðŽg—p‚µ‚ÄAƒ\[ƒX ƒCƒ[ƒW‚Æ•\Ž¦ƒfƒoƒCƒX‚Ìo—
Í‚Æ‚ÌŠÔ‚Å¶‚¶‚é‹P“x‚Ì‚Î‚ç‚Â‚«‚ð•â³‚·‚é‚±‚Æ‚ª‚Å‚«‚Ü‚·BƒCƒ[ƒWˆ—ƒAƒvƒŠƒP[ƒVƒ‡ƒ“‚ðŽg—p‚µ‚Ä‚¢
‚éê‡A‚±‚Ì‹@”\‚É‚æ‚Á‚ÄƒCƒ[ƒW (ŽÊ^‚È‚Ç) ‚ðƒ‚ƒjƒ^‚É•\Ž¦‚·‚é‚Æ‚«‚ÌƒJƒ‰[‚ð‚³‚ç‚É³Šm‚ÉÄŒ»‚·‚é‚±
‚Æ‚ª‚Å‚«‚Ü‚·B
‚Ü‚½A‘½‚‚Ì 3D ƒAƒNƒZƒ‰ƒŒ[ƒeƒbƒh ƒQ[ƒ€‚ÅA•\Ž¦‚ªˆÃ‚·‚¬‚ÄƒvƒŒƒC‚Å‚«‚È‚¢‚±
‚Æ‚ª‚ ‚è‚Ü‚·B‚·‚×‚Ä‚Ìƒ`ƒƒƒ“ƒlƒ‹‚Å‹Ï“™‚É–¾‚é‚³‚âƒKƒ“ƒ}’l‚ðã‚°‚ê‚ÎA•\Ž¦‚ª–¾‚é‚‚È‚èƒvƒŒƒC‚µ‚â‚·‚‚È‚è‚Ü‚·B



‚Â‚Ü‚Ý‚ðŽg—p‚µ‚ÄA’²®‚·‚éƒJƒ‰[ ƒ`ƒƒƒ“ƒlƒ‹‚ð‘I‘ð‚µ‚Ü‚·BÔA—ÎAÂ‚Ìƒ`ƒƒƒ“ƒlƒ‹‚ðŒÂ•Ê‚É’²®‚µ‚½‚èA3
F‚ð“¯Žž‚É’²®‚Å‚«‚Ü‚·B



ƒJƒ‰[‹Èü‚ðƒOƒ‰ƒtƒBƒbƒN•\Ž¦‚µ‚½‚à‚ÌBƒRƒ“ƒgƒ‰ƒXƒgA–¾‚é‚³AƒKƒ“ƒ}‚ð’²®‚·‚é‚ÆA‚±
‚Ì‹Èü‚ªƒŠƒAƒ‹ƒ^ƒCƒ€‚Å•Ï‰»‚µ‚Ü‚·B



‚±‚ÌƒIƒvƒVƒ‡ƒ“‚ð‘I‘ð‚·‚é‚ÆAWindows ‚ªÄ‹N“®‚µ‚½‚Æ‚«‚É‚±‚±‚ÅÝ’è‚µ‚½ƒJƒ
‰[’²®‚ªŽ©“®“I‚É•œŒ³‚³‚ê‚Ü‚·B
ƒƒ‚: ƒRƒ“ƒsƒ…[ƒ^‚ªƒlƒbƒgƒ[ƒN‚Å“®ì‚µ‚Ä‚¢‚éê‡AƒJƒ‰[‚ª’²®‚³‚ê‚é‚Ì‚Í Windows 

‚ÉƒƒOƒIƒ“‚µ‚½Œã‚Å‚·B



•Û‘¶‚µ‚½ƒJƒ‰[ ƒJƒXƒ^ƒ€Ý’èƒŠƒXƒgB‚±‚ÌƒŠƒXƒg‚©‚ç€–Ú‚ð‘I‘ð‚·‚é‚ÆAÝ’è‚ª•\Ž¦‚³‚ê‚Ü‚·B



Œ»Ý‚ÌƒJƒ‰[Ý’è‚ðƒJƒXƒ^ƒ€Ý’è‚Æ‚µ‚Ä•Û‘¶‚µ‚Ü‚·B•Û‘¶‚µ‚½Ý’è‚Íã‹L‚ÌƒJƒXƒ^ƒ€Ý’èƒŠƒXƒg‚É’Ç
‰Á‚³‚ê‚Ü‚·B



ƒŠƒXƒg‚ÅŒ»Ý‘I‘ð‚³‚ê‚Ä‚¢‚éƒJƒ‰[ ƒJƒXƒ^ƒ€Ý’è‚ðíœ‚µ‚Ü‚·B



‚·‚×‚Ä‚ÌƒJƒ‰[’l‚ðƒn[ƒhƒEƒFƒAo‰×Žž‚ÌÝ’è‚É–ß‚µ‚Ü‚·B



ƒ‚ƒjƒ^ ƒ^ƒCƒ~ƒ“ƒO ƒ‚[ƒh‚ð‘I‘ð‚µ‚Ü‚·B 
Ž©“®ŒŸo‚Å‚ÍAWindows ‚ªƒ‚ƒjƒ^‚©‚ç“KØ‚Èƒ^ƒCƒ~ƒ“ƒOî•ñ‚ð’¼ÚŽóM‚µ‚Ü‚·B‚±‚ê‚ª
‰ŠúÝ’è‚Æ‚È‚Á‚Ä‚¢‚Ü‚·BŒÃ‚¢Œ^‚Ìƒ‚ƒjƒ^‚Å‚ÍA‚±‚Ì‹@”\‚ªƒTƒ|[ƒg‚³‚ê‚Ä‚¢‚È‚¢‚±‚Æ‚ª‚ ‚è‚Ü‚·‚Ì‚Å‚²’ˆÓ
‚‚¾‚³‚¢B
ˆê”Êƒ^ƒCƒ~ƒ“ƒO•ûŽ® ‚Ü‚½‚Í GTF ‚ÍAV‚µ‚¢ƒn[ƒhƒEƒFƒA‚Ì‘å•”•ª‚ÅŽg—p‚³‚ê‚Ä‚¢‚é‹KŠi‚Å‚·B
“Æ—§ƒ‚ƒjƒ^ ƒ^ƒCƒ~ƒ“ƒO‚Ü‚½‚Í DMT ‚ÍAˆê•”‚Ìƒn[ƒhƒEƒFƒA‚ÅŽg—p‚³‚ê‚Ä‚¢‚éŒÃ‚¢‹KŠi‚Å‚·B‚²Žg—
p‚Ìƒn[ƒhƒEƒFƒA‚Å DMT ‚ªŽw’è‚³‚ê‚Ä‚¢‚éê‡‚ÍA‚±‚ÌƒIƒvƒVƒ‡ƒ“‚ð—LŒø‚É‚µ‚Ä‚‚¾‚³‚¢B



[NVidia QuickTweak] ƒAƒCƒRƒ“‚ð Windows ƒ^ƒXƒNƒo[‚É•\Ž¦‚µ‚Ü‚·B
‚±‚ÌƒAƒCƒRƒ“‚ðŽg—p‚·‚é‚ÆAƒJƒXƒ^ƒ€Ý’è‚³‚ê‚½ Direct3DAOpenGLAƒJƒ‰[Ý’è‚ð•Ö—˜‚Èƒ|ƒbƒvƒAƒbƒv 
ƒƒjƒ…[‚©‚ç‘I‘ð‚µ‚Ä‚·‚Î‚â‚“K—p‚³‚¹‚é‚±‚Æ‚ª‚Å‚«‚Ü‚·B‚Ü‚½‚±‚Ìƒƒjƒ…[‚É‚ÍA‰ŠúÝ’è‚É–ß‚·€–Ú‚â 
[‰æ–Ê‚ÌƒvƒƒpƒeƒB] ƒ_ƒCƒAƒƒO‚ÉƒAƒNƒZƒX‚·‚é€–Ú‚àŠÜ‚Ü‚ê‚Ä‚¢‚Ü‚·B



Windows ƒ^ƒXƒNƒo[‚Å QuickTweak ƒ†[ƒeƒBƒŠƒeƒB‚Æ‚µ‚Ä•\Ž¦‚·‚éƒAƒCƒRƒ“‚ð‘I‘ð‚Å‚«‚Ü‚·B
•\Ž¦‚³‚¹‚½‚¢ƒAƒCƒRƒ“‚ðƒŠƒXƒg‚©‚ç‘I‘ð‚µ‚Ä‚‚¾‚³‚¢B[OK] ‚Ü‚½‚Í [“K—p] 
‚ð‘I‘ð‚µAƒ^ƒXƒNƒo[‚ÌƒAƒCƒRƒ“‚ðXV‚µ‚Ü‚·B



[Ú×ƒvƒƒpƒeƒB] ƒ_ƒCƒAƒƒO‚Å [‚Í‚¢] ‚Ü‚½‚Í [“K—p] ‚ð‘I‘ð‚µ‚Ä•ÏX‚ð“K—p‚·‚é‚½‚ß‚ÉA‚±
‚Ìƒ_ƒCƒAƒƒO‚ð•Â‚¶‚Ä•ÏX‚ð•Û‘¶‚µ‚Ü‚·B



ƒ^ƒXƒNƒo[ ƒAƒCƒRƒ“‚ðƒNƒŠƒbƒN‚µ‚½‚Æ‚«‚ÉA‚Ç‚¿‚ç‚Ìƒ}ƒEƒX ƒ{ƒ^ƒ“‚Åƒƒjƒ…[‚ð•\Ž¦‚³‚¹‚é‚©‘I‘ð‚Å‚«‚Ü‚·B 



Šm”FƒƒbƒZ[ƒW‚ð•\Ž¦/”ñ•\Ž¦‚ð‘I‘ð‚µ‚Ü‚·B
ƒ^ƒXƒNƒo[ ƒƒjƒ…[‚©‚ç 3D Ý’è‚ðƒ[ƒh‚µ‚½‚Æ‚«‚ÉŠm”FƒƒbƒZ[ƒW‚ð•\Ž¦‚³‚¹‚È‚¢‚æ‚¤‚É‚·‚é‚É‚ÍA‚±
‚ÌƒIƒvƒVƒ‡ƒ“‚ðƒ`ƒFƒbƒN‚µ‚Ä‚‚¾‚³‚¢B



ƒ^ƒXƒNƒo[ ƒƒjƒ…[‚ð 3D •\Ž¦‚³‚¹‚½‚¢ê‡‚ÍA‚±‚ÌƒIƒvƒVƒ‡ƒ“‚ð‘I‘ð‚µ‚Ü‚·B



ƒTƒ|[ƒg‚³‚ê‚Ä‚¢‚éÅ‘å‰ð‘œ“x‚æ‚è‚à’á‚¢‰ð‘œ“x‚ÅŽÀs‚µ‚Ä‚¢‚éê‡Aƒtƒ‰ƒbƒg ƒpƒlƒ‹ 
ƒfƒBƒXƒvƒŒƒCã‚ÉƒCƒ[ƒW‚ð•\Ž¦‚³‚¹‚éˆÊ’u‚ðŒˆ’è‚µ‚Ü‚·B 



–îˆóƒ{ƒ^ƒ“‚ðŽg‚Á‚ÄAƒ‚ƒjƒ^ã‚ÌƒfƒXƒNƒgƒbƒv‚ÌˆÊ’u‚ð’²®‚µ‚Ü‚·B



Œ»Ý‚Ì‰ð‘œ“x‚ÆƒŠƒtƒŒƒbƒVƒ…ƒŒ[ƒg‚É‚¨‚¯‚é‰ŠúÝ’è‚ÌˆÊ’u‚ÉƒfƒXƒNƒgƒbƒv‚ð–ß‚µ‚Ü‚·B 



‚±‚ê‚ç‚ÌƒIƒvƒVƒ‡ƒ“‚©‚ço—Í•\Ž¦ƒfƒoƒCƒX (ƒ‚ƒjƒ^AƒfƒWƒ^ƒ‹ ƒtƒ‰ƒbƒg ƒpƒlƒ‹AƒeƒŒƒr‚È‚ÇAƒfƒBƒXƒvƒŒƒC 
ƒAƒ_ƒvƒ^‚ªƒTƒ|[ƒg‚µ‚Ä‚¢‚éƒfƒoƒCƒX‚É‚æ‚èˆÙ‚È‚è‚Ü‚·) ‚ð‘I‘ð‚Å‚«‚Ü‚·B 



ƒAƒNƒeƒBƒu‚È•\Ž¦ƒfƒoƒCƒX‚ÌÝ’è‚ðƒJƒXƒ^ƒ}ƒCƒY‚Å‚«‚éƒEƒBƒ“ƒhƒE‚ð•\Ž¦‚µ‚Ü‚·B 



TV o—Í‚ÅŒ»ÝŽg—p‚³‚ê‚Ä‚¢‚éŒ`Ž®‚Æ’nˆæ‚ÌÝ’è‚ðŽ¦‚µ‚Ü‚·B 



“Á’è‚Ì TV o—ÍŒ`Ž®‚ðŽw’è‚·‚éƒEƒBƒ“ƒhƒE‚ð•\Ž¦‚µ‚Ü‚·B 



‚±‚ÌƒŠƒXƒg‚©‚ç‚¨Z‚Ü‚¢‚Ì‘–¼‚ð‘I‘ð‚µ‚Ä TV o—ÍŒ`Ž®‚ðŒˆ’è‚µ‚Ü‚·B 
ƒƒ‚: ‚¨Z‚Ü‚¢‚Ì‘–¼‚ªƒŠƒXƒg‚É•\Ž¦‚³‚ê‚Ä‚¢‚È‚¢ê‡‚ÍA‚¨Z‚Ü‚¢‚Ì’nˆæ‚ÉÅ‚à‹ß‚¢‘–¼‚ð‘I‘ð‚µ‚Ä‚‚¾‚³‚¢B



‘I‘ð‚µ‚½Œ`Ž®‚ð“dŒ¹“Š“üŽž‚Ì‰ŠúÝ’è‚ÉÝ’è‚µ‚Ü‚·B 
ƒeƒŒƒr‚ðƒfƒBƒXƒvƒŒƒC ƒAƒ_ƒvƒ^‚ÉÚ‘±‚µ‚ÄƒRƒ“ƒsƒ…[ƒ^‚ð‹N“®‚µ‚½ê‡A‚±‚ÌƒIƒvƒVƒ‡ƒ“‚ð‘I‘ð‚·‚é‚±
‚Æ‚ÅA‹N“®Žè‡‚Å•\Ž¦‚³‚ê‚é‚·‚×‚Ä‚Ì‰æ–ÊƒƒbƒZ[ƒW‚ª‚²Žg—p‚ÌƒeƒŒƒr‚ÅƒTƒ|
[ƒg‚³‚ê‚é³‚µ‚¢Œ`Ž®‚ÅŠmŽÀ‚Éo—Í‚³‚ê‚Ü‚·B 



TV ‚É‘—M‚·‚éo—ÍM†‚Ìƒ^ƒCƒv‚ðŽw’è‚Å‚«‚Ü‚·B 
“KØ‚ÈƒRƒlƒNƒ^ ƒP[ƒuƒ‹‚ðŽg—p‚·‚ê‚ÎAˆê”Ê“I‚É S-ƒrƒfƒIo—Í‚Ì•û‚ªƒRƒ“ƒ|ƒWƒbƒg ƒrƒfƒIo—Í‚æ‚è‚à‚‚¢
‰æŽ¿‚Åo—Í‚·‚é‚±‚Æ‚ª‚Å‚«‚Ü‚·B‚Ç‚Ìƒ^ƒCƒv‚ð‘I‘ð‚·‚ê‚Î‚¢‚¢
‚©•ª‚©‚ç‚È‚¢ê‡‚ÍAuŽ©“®‘I‘ðvÝ’è‚ð‘I‘ð‚µ‚Ä‚‚¾‚³‚¢B 



–îˆóƒ{ƒ^ƒ“‚ðŽg‚Á‚ÄATV ã‚ÌƒfƒXƒNƒgƒbƒv‚ÌˆÊ’u‚ð’²®‚µ‚Ä‚‚¾‚³‚¢B 
ƒƒ‚: ’²®‚ðŒë‚Á‚Ä TV ‰æ‘œ‚ª¬—‚µ‚½‚è‰½‚à•\Ž¦‚³‚ê‚È‚‚È‚Á‚½ê‡‚ÍA‚»‚Ì‚Ü‚Ü 10 •bŠÔ‚¨‘Ò‚¿‚-

‚¾‚³‚¢B‰æ‘œ‚ªŽ©“®“I‚É‰ŠúÝ’è‚ÌˆÊ’u‚É–ß‚è‚Ü‚·B‚»‚ÌŒã‚à‚¤ˆê“x’²®‚µ‚Ä‚-
‚¾‚³‚¢BƒfƒXƒNƒgƒbƒv‚ÌˆÊ’u‚ªŒˆ‚Ü‚Á‚½‚çA10 •bŒo‰ß‚·‚é‘O‚É [OK] ‚Ü‚½‚Í [“K—p] ƒ{ƒ^ƒ“‚ð
‰Ÿ‚µ‚ÄÝ’è‚ð•Û‘¶‚µ‚Ä‚‚¾‚³‚¢B 



Œ»Ý‚Ì‰ð‘œ“x‚É‚¨‚¯‚é‰ŠúÝ’è‚ÌˆÊ’u‚ÉƒfƒXƒNƒgƒbƒv‚ð–ß‚µ‚Ü‚·B 



‚±‚ê‚ç‚ÌƒRƒ“ƒgƒ[ƒ‹‚ðŽg—p‚µ‚ÄATV ‰æ‘œ‚Ì–¾‚é‚³‚ÆÊ“x‚ð’²®‚µ‚Ü‚·B 



‚±‚ê‚ç‚ÌƒRƒ“ƒgƒ[ƒ‹‚ðŽg—p‚µ‚ÄATV ‰æ‘œ‚Ì–¾‚é‚³‚ÆƒRƒ“ƒgƒ‰ƒXƒg‚ð’²®‚µ‚Ü‚·B 



‚±‚ÌƒRƒ“ƒgƒ[ƒ‹‚ðŽg—p‚µ‚ÄATV M†‚É“K—p‚·‚éƒtƒŠƒbƒJ ƒtƒBƒ‹ƒ^‚Ì—Ê‚ð’²®‚µ‚Ü‚·B
DVD ‰f‰æ‚ðƒn[ƒhƒEƒFƒA ƒfƒR[ƒ_‚ÅÄ¶‚·‚é‚Æ‚«‚ÍAƒtƒŠƒbƒJ ƒtƒBƒ‹ƒ^‚ðŠ®‘S‚ÉØ‚é‚±
‚Æ‚ð‚¨Š©‚ß‚µ‚Ü‚·B



TV ‚Éo—Í‚·‚éÛ‚Ì‰æ–Ê‚Ì‰ð‘œ“x‚ÆƒJƒ‰[[“x‚ðÝ’è‚µ‚Ü‚·B



‚±‚ê‚ç‚ÌƒRƒ“ƒgƒ[ƒ‹‚ðŽg—p‚µ‚ÄAƒ‚ƒjƒ^‚É•\Ž¦‚³‚ê‚éƒrƒfƒI‚â DVD ‰æ‘œ‚Ì•iŽ¿‚ð’²®‚µ‚Ü‚·B 
ƒRƒ“ƒsƒ…[ƒ^‚ÅƒrƒfƒI‚â DVD ‰f‰æ‚ðÄ¶‚·‚é‚Æ‚«‚ÉA–¾‚é‚³AƒRƒ“ƒgƒ
‰ƒXƒgAF‘ŠAÊ“x‚ð•ÊX‚É’²®‚µAÅ“K‚ÈƒCƒ[ƒW•iŽ¿‚Å•\Ž¦‚³‚¹‚é‚±‚Æ‚ª‚Å‚«‚Ü‚·B



NVidia ƒOƒ‰ƒtƒBƒbƒNƒX ƒvƒƒZƒbƒT‚ÌƒRƒA‚¨‚æ‚Ñƒƒ‚ƒŠ‚ÌƒNƒƒbƒNŽü”g”‚ð’²®‚·‚é‚±‚Æ‚ª‚Å‚«‚Ü‚·B



NVidia ƒOƒ‰ƒtƒBƒbƒNƒX ƒvƒƒZƒbƒT‚ÌƒRƒA ƒNƒƒbƒN‘¬“x‚ðÝ’è‚µ‚Ü‚·B



ƒRƒA ƒNƒƒbƒN‘¬“x‚ðƒƒKƒwƒ‹ƒc‚Å•\Ž¦‚µ‚Ü‚·B



ƒfƒBƒXƒvƒŒƒC ƒAƒ_ƒvƒ^‚Ìƒƒ‚ƒŠ ƒCƒ“ƒ^ƒtƒF[ƒX‚ÌƒNƒƒbƒN‘¬“x‚ðÝ’è‚µ‚Ü‚·B



ƒƒ‚ƒŠ ƒCƒ“ƒ^ƒtƒF[ƒX‚ÌƒNƒƒbƒN‘¬“x‚ðƒƒKƒwƒ‹ƒc‚Å•\Ž¦‚µ‚Ü‚·B



V‚µ‚¢ƒNƒƒbƒNŽü”g”‚ÌÝ’è‚ð“K—p‚·‚é‘O‚ÉˆÀ’è«‚ðƒeƒXƒg‚µ‚Ü‚·B 
ƒƒ‚: ƒ[ƒJ[‚Ì‰ŠúÝ’è‚ÆˆÙ‚È‚éV‚µ‚¢Ý’è‚ÍAŠ®‘S‚É“K—p‚·‚é‘O‚ÉƒeƒXƒg‚ðs‚¤•K—v‚ª‚ ‚è‚Ü‚·B    



‚±‚ÌƒIƒvƒVƒ‡ƒ“‚ð‘I‘ð‚·‚é‚ÆAWindows ‚ð‹N“®‚·‚é‚½‚Ñ‚ÉƒNƒƒbƒNŽü”g”‚Ì•ÏX‚ªŽ©“®“I‚É“K—p‚³‚ê‚é‚æ‚¤
‚É‚È‚è‚Ü‚·B
ƒƒ‚: Ž©“®ƒNƒƒbƒNÝ’è‚ðÈ—ª‚·‚é‚É‚ÍAWindows ‹N“®’†‚É <Ctrl> ‚ð

‰Ÿ‚µ‚½‚Ü‚Ü‚É‚µ‚Ä‚¨‚«‚Ü‚·BƒRƒ“ƒsƒ…[ƒ^‚ªƒlƒbƒgƒ[ƒN‚ÉÚ‘±‚³‚ê‚Ä‚¢‚éê‡‚ÍAWindows 
‚ÉƒƒOƒIƒ“‚µ‚½‚ç‚·‚® <Ctrl> ƒL[‚ð‰Ÿ‚µ‚½‚Ü‚Ü‚É‚µ‚Ä‚‚¾‚³‚¢B 



ƒRƒ“ƒgƒ[ƒ‹‚ðÄ‚Ñ—LŒø‚É‚·‚é‘O‚ÉA‚·‚×‚Ä‚ÌƒNƒƒbƒN’²®‹@”\‚ðƒŠƒZƒbƒg‚µAƒOƒ‰ƒtƒBƒbƒNƒX 
ƒn[ƒhƒEƒFƒA‚ÌÄŒŸo‚ð‹§“I‚ÉŽÀs‚µ‚Ü‚·B
ƒfƒBƒXƒvƒŒƒC ƒAƒ_ƒvƒ^‚Ì BIOS ‚ðƒAƒbƒvƒf[ƒg”Å BIOS ƒCƒ[ƒW‚ÉØ‚è‘Ö‚¦‚é‚½‚Ñ‚ÉAƒŠƒZƒbƒg‚ðŽÀs‚·‚é‚±
‚Æ‚ð‚¨Š©‚ß‚µ‚Ü‚·B




