
Curriulum dell'attivit�a sienti�a e didattia

Giovanna Guerrini

Informazioni generali

Dati personali

Luogo e data di nasita: Genova, 8 ottobre 1969

Cittadinanza: italiana

Residenza anagra�a: via A. Olivieri 79 - 16133 Genova

Titoli di studio

� Diploma di maturit�a sienti�a, onseguito nell'anno solastio 1987-1988 presso il Lieo Sienti�o

Statale \L. Cremona" di Milano, on votazione 60/60.

� Laurea in Sienze dell'Informazione, onseguita il 15 aprile 1993 presso l'Universit�a di Genova,

Faolt�a di Sienze Matematihe, Fisihe e Naturali, on votazione 110/110 e lode.

� Dottorato di riera in Informatia, onseguito l'11 maggio 1998 quale parteipante al IX ilo di

dottorato presso il Dipartimento di Informatia e Sienze dell'Informazione, Universit�a di Genova.

Posizione attuale

Professore assoiato non onfermato presso il Dipartimento di Informatia dell'Universit�a di Pisa, Faolt�a

di Sienze M.F.N.

Preedenti posizioni aademihe

Rieratore presso il Dipartimento di Informatia e Sienze dell'Informazione dell'Universit�a di Genova,

Faolt�a di Sienze M.F.N. (Gennaio 1996-Ottobre 2001).

Attivit�a prinipali

novembre 1988 - aprile 1993 Frequenta il Corso di Laurea in Sienze dell'Informazione presso l'Univer-

sit�a di Genova. Consegue la laurea disutendo una tesi dal titolo \Un linguaggio logio orientato

ad oggetti per basi di dati", relatori Prof. Elisa Bertino e Prof. Maurizio Martelli.

maggio 1993 - ottobre 1993 Parteipa ome ollaboratore a ontratto al progetto di riera CEE

ESPRIT 6333 IDEA, ollaborando alla realizzazione di un'arhitettura per la gestione di basi di

dati attive e di un ompilatore per le regole attive del linguaggio Chimera, sotto la supervisione

del Prof. Stefano Ceri, Dipartimento di Elettronia e Informazione, Politenio di Milano.

novembre 1993 - diembre 1995 Studente del Dottorato di Riera in Informatia, IX ilo, presso il

Dipartimento di Informatia e Sienze dell'Informazione dell'Universit�a di Genova. Frequenta orsi

orientati all'approfondimento delle basi logio-matematihe dell'informatia e delle arhitetture.

Elabora, sotto la supervisione della Prof. Elisa Bertino, una proposta di tesi di dottorato, he viene

approvata dal ollegio dei doenti. Nell'ottobre 1995 risulta vinitrie di un posto da rieratore

presso il Dipartimento di Informatia e Sienze dell'Informazione dell'Universit�a di Genova.

gennaio 1996 Prende servizio ome rieratore presso il Dipartimento di Informatia e Sienze dell'Infor-

mazione dell'Universit�a di Genova. Il ollegio dei doenti del Dottorato in Informatia dell'Universit�a

di Genova esprime parere favorevole alla ontinuazione del dottorato.
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maggio 1998 Consegue il titolo di Dottore di Riera in Informatia disutendo una tesi dal titolo \An

Ative and Dedutive Objet-Oriented Data Model" [4℄ di fronte alla ommissione nazionale (Prof.

Vinenzo Ambriola, Prof. Alfredo De Santis, Prof. Simone Martini). La tesi era stata preedente

revisionata da due revisori esterni (Prof. Stefano Ceri e Prof. Susan Urban) e disussa di fronte

alla ommissione loale (Prof. Elisa Bertino, Prof. Maurizio Martelli, Prof. Eugenio Moggi, Dott.

Elena Zua), rievendo in entrambi i asi giudizi positivi.

luglio 1999 Viene nominata rieratore universitario onfermato a deorrere dal gennaio 1999, avendo

ompiuto il triennio di e�etivo servizio ed avendo la Commissione Giudiatrie nazionale (Prof.

Giorgio Casadei, Prof. Nioletta Coo, Prof. Antonio Restivo) espresso parere favorevole.

settembre 2001 Risulta idonea in proedura di valutazione omparativa ad un posto di Professore

Assoiato presso la Faolt�a di Sienze Matematihe, Fisihe e Naturali dell'Universit�a degli Studi

di Roma `La Sapienza', settore K05B - Informatia.

novembre 2001 Prende servizio ome Professore Assoiato presso la Faolt�a di Sienze Matematihe,

Fisihe e Naturali dell'Universit�a degli Studi di Pisa, settore INF01 - Informatia.

Attivit�a di riera

L'attivit�a di riera si inserise nel settore delle basi di dati, on partiolare riferimento alle basi di

dati orientate ad oggetti. La riera si orienta sia verso lo sviluppo di nuovi modelli formali, sia verso

la de�nizione di linguaggi he integrino le aratteristihe di diversi paradigmi in ambito basi di dati,

he in�ne verso lo studio di aspetti arhitetturali e di ottimizzazione. Tematihe spei�he oggetto

dell'attivit�a di riera sono state l'integrazione tra paradigma ad oggetti e paradigma deduttivo in

ambito basi di dati, lo studio di modelli di eseuzione e semantia per sistemi di basi di dati attive,

formalizzazione ed estensioni di modelli dei dati orientati ad oggetti. Pi�u reentemente l'attivit�a di

riera si �e indirizzata verso lo studio di estensioni temporali del modello dei dati ad oggetti e di modelli

e tenihe per la gestione di dati semistrutturati e doumenti XML.

Di seguito viene presentato un breve riassunto dell'attivit�a svolta, evidenziando le prinipali tematihe

oggetto di riera e olloando le pubbliazioni presentate all'interno di uno spei�o �lone di riera.

Integrazione tra paradigma ad oggetti e paradigma deduttivo in ambito basi di dati. Lo

sopo dell'attivit�a svolta in questo ambito �e stato la de�nizione di un linguaggio he integri le aratte-

ristihe del paradigma di orientamento ad oggetti e del paradigma logio. Tale attivit�a ha portato

alla de�nizione di un'estensione di Datalog on operazioni di modi�a nel orpo delle regole e on i

onetti di oggetto, di lasse e di ereditariet�a [5, 39℄. Tale linguaggio modella sia gli aspetti strutturali

he omportamentali degli oggetti, fornise funzionalit�a di aggiornamento dello stato degli oggetti e un

modello omputazionale basato sullo sambio di messaggi tra oggetti.

Pi�u reentemente, tale direzione ha portato alla de�nizione di un linguaggio di de�nizione dei metodi

set-oriented e basato su regole per lo standard per basi di dati ad oggetti ODMG. In [13℄ di tale linguaggio

�e stata de�nita formalmente la semantia e si �e evidenziato ome tale linguaggio fornisa la possibilit�a

di ragionare su alune interessanti propriet�a dei metodi.

Modelli di eseuzione e semantia per sistemi di basi di dati attive. La riera relativa alle

basi di dati attive �e iniziata nell'ambito del linguaggio Chimera, il linguaggio orientato ad oggetti,

attivo, deduttivo de�nito nell'ambito del progetto ESPRIT IDEA. La riera ha riguardato inizialmente

l'individuazione di metodi di eseuzione eÆienti. In partiolare l'attivit�a di riera si �e foalizzata sulla

progettazione di un supporto run-time per il proesso reattivo Chimera [8℄. A ausa della rihezza del

linguaggio di regole attive di Chimera, he permette la spei�a di modi di eseuzione alternativi per le

regole, tale supporto deve oordinare una grande quantit�a di informazioni.

Pi�u reentemente, la riera nell'ambito delle basi di dati attive �e proseguita investigando un aspetto

trasurato dai modelli dei dati orientati ad oggetti attivi esistenti, io�e l'ereditariet�a e l'overriding delle

regole attive [11℄. In partiolare, si �e esaminato ome il modello di eseuzione di un sistema di basi di
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dati attivo debba essere modi�ato per permettere l'ereditariet�a delle regole, ome possa essere realizzato

l'overriding delle regole e quali ondizioni debbano essere imposte sulle regole per garantire he la regola

ride�nita sia una speializzazione della regola ereditata.

I lavori pi�u reenti relativamente a tale tematia hanno portato alla de�nizione di un'estensione dello

standard per basi di dati ad oggetti ODMG on un linguaggio per la spei�a di trigger [14℄, he ha

rihiesto di riesaminare il linguaggio di manipolazione dei dati di ODMG, e hanno riguardato lo studio

delle problematihe relative all'introduzione di funzionalit�a reattive in sistemi basati su Java [12℄.

Modelli dei dati orientati ad oggetti: formalizzazione ed estensioni. Per quanto riguarda il

lavoro di formalizzazione, anh'esso �e iniziato nel ontesto del linguaggio Chimera.

�

E stata formalizzata

la parte del modello ad oggetti del linguaggio e si sono de�nite regole di tipizzazione per regole e

interrogazioni in linguaggi basati su modelli ad oggetti. Tale lavoro, presentato in [9℄, rappresenta uno

sforzo di formalizzazione notevole, data la rihezza del modello ad oggetti di Chimera. Una peuliarit�a

molto importante del modello dei dati di Chimera, he rappresenta un'estensione ripetto ai modelli ad

oggetti tradizionali, �e il fatto he un oggetto possa appartenere a pi�u lassi non ollegate da gerarhie di

ereditariet�a. In Chimera, io�e, un oggetto non appartiene ad un'unia lasse pi�u spei�a. Questo o�re

maggiori possibilit�a di modellazione, ma pu�o reare onitti tra le de�nizioni delle propriet�a nelle diverse

lassi, e omplia il dispathing dei metodi. Tale problema �e stato investigato in [29℄, in ui due diverse

regole di dispathing sono state proposte. Sono state inoltre investigate tenihe per la realizzazione

eÆiente del dispathing, basate sull'utilizzo di automi di look-up. In [16℄ tali problematihe vengono

messe in relazione on gli aspetti dinamii degli oggetti, io�e la possibilit�a di migrare da una lasse ad

un'altra, e on il supporto di lassi derivate, io�e lassi la ui estensione non �e manipolata espliitamente,

ma �e de�nita tramite un prediato. Pi�u reentemente, la riera �e stata portata avanti in tale ambito

in riferimento allo standard per basi di dati ad oggetti ODMG. Oltre ad aver de�nito formalmente il

modello dei dati dello standard , ne �e stata spei�ata un'importante estensione relativa alle gerarhia

di aggregazione e agli oggetti ompositi [36℄.

Meanismi di viste per basi di dati orientate ad oggetti. Nel modello relazionale una vista

�e una relazione virtuale, io�e non memorizzata �siamente, de�nita da un'interrogazione su una o pi�u

relazioni di base. Le viste sono utilizzate in ambito relazionale per de�nire shemi esterni (quindi per

fornire alle diverse appliazioni una visione \personalizzata" della base di dati), per de�nire unit�a di

autorizzazione, per integrare basi di dati eterogenee. La de�nizione di un meanismo di viste �e stato

rionosiuto ome un aspetto fondamentale anhe per lo sviluppo di appliazioni orientate ad oggetti.

In questo nuovo ontesto un utilizzo ulteriore delle viste �e la realizzazione di evoluzioni dello shema

della base di dati. In [7℄ �e stato de�nito un meanismo di viste per basi di dati orientate ad oggetti.

Un erto numero di fattori ompliano la gestione delle viste in ambito ad oggetti, rispetto all'ambito

relazionale; tra questi, riordiamo la presenza di una nozione di identit�a forte (OID) e il fatto he negli

shemi orientati ad oggetti le lassi siano ollegate da gerarhie di ereditariet�a.

Estensioni temporali del modello dei dati ad oggetti. I sistemi di gestione di basi di dati

onvenzionali non o�rono la possibilit�a di gestire dati he variano nel tempo. Il ontenuto della base

di dati rappresenta una fotogra�a della realt�a in quanto solo i valori orrenti sono memorizzati, senza

possibilit�a di mantenere la storia ompleta dei dati nel tempo. Se si ha invee tale neessit�a, i dati storii

devono essere gestiti a livello di programma appliativo, il he rende la gestione dei dati molto diÆile,

se non del tutto impossibile. In [31℄ �e stata proposta, e de�nita formalmente, un'estensione temporale

del modello dei dati Chimera, in ui viene fornita la possibilit�a di mantenere nella base di dati l'intera

storia degli oggetti he la ompongono. In [6℄ tale modello �e esteso on la possibilit�a di memorizzare solo

aluni degli stati passati della base di dati, assoiando spei�he ondizioni agli attributi degli oggetti,

e on la nozione di omportamento dipendente dal tempo, assoiando un tempo alle invoazioni dei

metodi. In�ne, le modalit�a di interrogazione di tali dati temporali sono state investigate, in partiolare in

riferimento agli aessi navigazionali ai dati tipii dei linguaggi di interrogazione orientati ad oggetti [10℄.

Tale lavoro, svolto nell'ambito del liguaggio Chimera, ha fornito le basi per la de�nizione di un'estensione

temporale dello standard ODMG [35℄. In [15℄ tale modello �e stato esteso on la possibilit�a di memo-

rizzare dati temporali espressi a diverse granularit�a.

�

E stato altres�� esaminato ome dati temporali
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memorizzati a diverse granularit�a possano essere reuperati e onfrontati nelle interrogazioni [40, 41℄.

Gli sviluppi pi�u reenti riguardano l'estensione del modello a dati dimensionali in pi�u dimensioni, ome

base per la de�nizione di un modello spaziotemporale [42℄ e la de�nizione e realizzazione di meanismi

per l'evoluzione e la anellazione automatia di dati storii [45, 52℄.

Modelli dei dati per il trattamento dell'informazione semi-strutturata.

�

E stata reentemente

onsiderata la possibilit�a di utilizzare estensioni di modelli dei dati e linguaggi di interrogazione ad oggetti

per memorizzare e interrogare dati semi-strutturati. In partiolare, i si �e onentrati sulle problematihe

relative alla lassi�azione di dati semi-strutturati, io�e all'identi�azione di somiglianze tra la struttura

dei dati da memorizzare e i tipi presenti nello shema della basi di dati [38℄. Tale direzione �e proseguita

on lo sviluppo di tenihe analoghe per la determinazione, dato un doumento XML e un insieme di

DTD, dei DTD ai quali il doumento �e suÆientemente simile e la de�nizione di misure per quanti�are

tale somiglianza [44, 50, 51℄.

�

E stato in�ne esaminato [43℄ ome un dato insieme di DTD possa essere

automatiamente adattato all'insieme di doumenti he vengono lassi�ati in tale DTD.

Progetti di riera

Responsabile del progetto di riera Funzionalit�a innovative per sistemi di basi di dati ad oggetti �nanzi-

ato dall'Universit�a degli studi di Genova nell'ambito del \Progetto Giovani Rieratori" del MURST -

anno 2000 (Lit. 15.000.000).

Visite presso laboratori esteri

agosto 2000 Visita presso il Department of Computer Siene, Iowa State University, Ames, Iowa, su

invito del Prof. Shashi Gadia. Tale visita ha portato ad una ollaborazione relativa alla de�nizione

di un modello dei dati ad oggetti multidimensionale e del relativo linguaggio di interrogazione [42℄.

Seminari presso laboratori esteri

marzo 2001 Seminario Strutural Clustering of XML Douments presso il Department of Computer

Siene, University College Dublin, Dublino, Irlanda.

marzo 2001 Seminario Strutural Clustering of XML Douments presso il Department of Information

Tehnology, National University of Ireland, Galway, Irlanda.

Altre attivit�a sienti�he

� parteipazione al omitato per la selezione dei tutorial per la Thirteenth European Conferene on

Objet-Oriented Programming ECOOP '99, Lisbona (Portogallo), Giugno 1999.

� membro del omitato organizzatore del First ECOOP Workshop on Objet-Oriented Databases,

Lisbona (Portogallo), Giugno 1999.

� membro della ommissione giudiatrie per il premio bandito dall'assoiazione TABOO per la

miglior tesi di laurea su tematihe ollegate all'objet-oriented realizzata negli anni 1998 e 1999.

� membro del omitato di programma della Fourteenth European Conferene on Objet-Oriented

Programming ECOOP 2000, Cannes (Frania), Giugno 2000.

� membro del omitato organizzatore dell'ECOOP 2000 Symposium on Objets and Databases,

Sophia-Antipolis (Frania), Giugno 2000.

� membro del omitato di programma della Ninth International Conferene on Information and

Knowledge Management CIKM 2000, Washington, DC (USA), Novembre 2000.
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� membro del omitato di programma della Fifteenth International Conferene on Objet-Oriented

Programming Systems, Languages, and Appliations OOPSLA 2001, Tampa, FL (USA), Ottobre

2001.

� membro del omitato di programma dell'OOPSLA `01 Workshop on Objets, XML and Databases,

Tampa, FL (USA), Ottobre 2001.

� membro del omitato di programma dell'EDBT `02 Workshop on XML-Based Data Management,

Praga, Repubblia Cea, Marzo 2002.

� membro del omitato di programma della Eighteenth International Conferene on Objet-Oriented

Programming, Systems, Languages, and Appliations OOPSLA 2003, Anaheim, CA (USA), Otto-

bre 2003.

� revisore per numerose riviste internazionali, tra ui ACM Transations on Database Systems, IEEE

Transations on Knowledge and Data Engineering, Ata Informatia, Theory and Pratie of Objet

Systems, Data and Knowledge Engineering, Information Systems, VLDB Journal, The Computer

Journal, Journal of Systems Arhiteture, Distributed and Parallel Databases, Journal of Intelli-

gent Information Systems, Conurreny and Computation, International Journal on Information

Tehnology.

� revisore per numerose onferenze internazionali, tra ui, reentemente, ACM SIGMOD '99, ECOOP

'99, VLDB '99, OOPSLA '99, OOPSLA 2000, ICDE 2001, ECOOP 2001, VLDB 2001, DBLP 2001,

TIME 2001, OOPSLA 2002.

� uratrie dell'edizione italiana del volume A First Course in Database Systems, J. D. Ullman e J.

Widom, Prentie-Hall 1997. Titolo della traduzione italiana Introduzione ai database - proget-

tazione, programmazione, appliazioni, Jakson Libri, 2000.

� revisore esterno di proposte di progetti di riera per NSF e Enterprise Ireland.

Attivit�a didattia

Corsi universitari

� Dall'anno aademio 1993-94 all'anno aademio 1996-97 ollaborazione al orso di Doumen-

tazione Automatia, presso il orso di laurea in Sienze dell'Informazione dell'Universit�a di Genova:

svolgimento di lezioni ed eseritazioni in aula su vari argomenti, supervisione dell'attivit�a di pro-

getto legata al orso.

� Negli anni aademii 1995-96 e 1996-97 ollaborazione al orso di Algoritmi e Strutture Dati,

presso i orsi di laurea e di diploma in Informatia dell'Universit�a di Genova: svolgimento di

lezioni ed eseritazioni in aula su vari argomenti.

� Negli anni aademii 1997-98 e 1998-99 ollaborazione ai orsi di Basi di Dati e Sistemi Informativi

1 e Basi di Dati e Sistemi Informativi 2, presso i orsi di laurea e di diploma in Informatia

dell'Universit�a di Genova: svolgimento di lezioni ed eseritazioni in aula su vari argomenti.

� Nell'anno aademio 1999-2000 ollaborazione al orso di Basi di Dati e Sistemi Informativi 2,

presso il orso di laurea in Informatia dell'Universit�a di Genova: svolgimento di lezioni ed eseri-

tazioni in aula su vari argomenti.

� Negli anni aademii 1999-2000 e 2000-2001 aÆdamento del orso di Basi di Dati e Sistemi Infor-

mativi 1 presso i orsi di laurea e di diploma in Informatia dell'Universit�a di Genova.

� Nell'anno aademio 2000-2001 aÆdamento del orso di Basi di Dati: Evoluzioni Reenti presso

il orso di laurea in Informatia dell'Universit�a di Genova.
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� Nell'anno aademio 2001-2002 titolare del orso di Laboratorio di Programmazione di Strutture

Dati (4 rediti) presso il orso di laurea in Informatia Appliata dell'Universit�a di Pisa, Polo

Universitario di La Spezia.

� Nell'anno aademio 2001-2002 titolare del orso di Laboratorio di Programmazione di Sistema (6

rediti) presso il orso di laurea in Informatia Appliata dell'Universit�a di Pisa, Polo Universitario

di La Spezia.

� Nell'anno aademio 2001-2002 opertura per supplenza del orso di Basi di Dati e Sistemi In-

formativi 1 presso i orsi di laurea e di diploma in Informatia dell'Universit�a di Genova (vehio

ordinamento).

� Nell'anno aademio 2002-2003 titolare del orso di Laboratorio di Basi Dati (9 rediti) presso il

orso di laurea in Informatia Appliata dell'Universit�a di Pisa, Polo Universitario di La Spezia.

� Nell'anno aademio 2002-2003 opertura per supplenza del orso di Basi di Dati e Sistemi In-

formativi 1 presso i orsi di laurea e di diploma in Informatia dell'Universit�a di Genova (vehio

ordinamento).

� Negli anni aademii 1993-94, 1994-95 e 1996-97 ollaborazione al orso di dottorato \Modelli e

linguaggi per l'elaborazione dell'informazione", presso il dottorato di riera in Informatia, Dipar-

timento di Sienze dell'Informazione, Universit�a di Milano: serie di seminari dal titolo \Il modello

formale del linguaggio Chimera", a integrazione delle lezioni del orso.

� Nel Luglio 1995, teahing assistantship al orso Ative Databases: Systems and Appliations tenuto

dal Prof. Stefano Ceri alla Seventh International Shool for Computer Siene Researhers -

Databases and Knowledge Bases, Lipari, Italia.

� Serie di seminari sul tema \Basi di dati orientate ad oggetti" all'interno del programma di post-

formazione in informatia avanzata della Suola Universitaria Professionale della Svizzera Italiana

(Lugano, Svizzera) nei periodi settembre-ottobre 1999 e gennaio-febbraio 2001.

Supervisione di tesi

� Dal 1994 ad oggi, relatore di oltre 40 tesi di Laurea in Sienze dell'Informazione ed Informatia,

Universit�a di Genova. A due di tali tesi (Dott. Isabella Merlo e Dott. Dario Bozzali) �e stato

assegnato il premio bandito dall'assoiazione TABOO per la miglior tesi di laurea su tematihe

ollegate all'objet-oriented (negli anni 1996 e 1998, rispettivamente).

� Dal 2000 ad oggi, relatore di 10 progetti di Diploma in Informatia, Universit�a di Genova.

� Relatore, ongiuntamente alla Prof. Elisa Bertino, della tesi di dottorato in Informatia, XII ilo,

Universit�a di Genova, \Extending the ODMG Objet Model with Temporal and Ative Capabilities",

Isabella Merlo, Diembre 2000.

� Relatore, ongiuntamente alla Prof. Elisa Bertino, della tesi di dottorato in Informatia, XIV

ilo, Universit�a di Genova, \A Strutural Similarity Measure for XML Douments: Theory and

Appliations", Maro Mesiti, Diembre 2002.

� Relatore, ongiuntamente alla Prof. Elisa Bertino, della tesi di dottorato in Informatia, XVII

ilo, Universit�a di Milano, \Un modello spaziotemporale ad oggetti on granularit�a multiple e

trattamento dell'evoluzione e della anellazione dei dati storii", Elena Camossi, in preparazione.
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Pubbliazioni

Volumi a di�usione nazionale

[1℄ E. Bertino, B. Catania, E. Ferrari, G. Guerrini. Sistemi di basi di dati - Conetti e arhitetture.

UTET, Torino, 1997. In Italiano.

Editor di volumi a di�usione internazionale

[2℄ K. Dittrih, G. Guerrini, I. Merlo, M. Oliva, E. Rodriguez, editori, Objets and Databases - In-

ternational Symposium, Sophia Antipolis, Frane, June 2000, Revised Papers, Leture Notes in

Computer Siene 1944, Springer-Verlag.

Editor di numeri speiali di riviste

[3℄ G. Guerrini, I. Merlo, E. Ferrari, editori, \Speial Issue on Objet-Oriented Databases", Conur-

reny and Computation: Pratie and Experiene Vol. 13 No. 11, Settembre 2001, John Wiley &

Sons.

Tesi di dottorato

[4℄ G. Guerrini. An Ative and Dedutive Objet-Oriented Data Model. PhD Thesis, Dottorato di

Riera in Informatia, Universit�a di Genova, Febbraio 1998.

Artioli su riviste internazionali

[5℄ E. Bertino, G. Guerrini, D. Montesi. Towards Dedutive Objet Databases. Theory and Pratie

of Objet Systems, 1(1), 1995, pagg. 19{39. Numero Speiale: Artioli selezionati da ECOOP `94.

John Wiley & Sons.

[6℄ E. Bertino, E. Ferrari, G. Guerrini. T Chimera: A Temporal Objet-Oriented Data Model. Theory

and Pratie of Objet Systems, 3(2), 1997, pagg. 103{125. John Wiley & Sons.

[7℄ G. Guerrini, E. Bertino, B. Catania, J. Garia-Molina. A Formal Model of Views for Objet-

Oriented Database Systems. Theory and Pratie of Objet Systems, 3(3), 1997, pagg. 157{183.
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