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Informazioni generali

Dati personali

Luogo e data di nas
ita: Genova, 8 ottobre 1969

Cittadinanza: italiana

Residenza anagra�
a: via A. Olivieri 79 - 16133 Genova

Titoli di studio

� Diploma di maturit�a s
ienti�
a, 
onseguito nell'anno s
olasti
o 1987-1988 presso il Li
eo S
ienti�
o

Statale \L. Cremona" di Milano, 
on votazione 60/60.

� Laurea in S
ienze dell'Informazione, 
onseguita il 15 aprile 1993 presso l'Universit�a di Genova,

Fa
olt�a di S
ienze Matemati
he, Fisi
he e Naturali, 
on votazione 110/110 e lode.

� Dottorato di ri
er
a in Informati
a, 
onseguito l'11 maggio 1998 quale parte
ipante al IX 
i
lo di

dottorato presso il Dipartimento di Informati
a e S
ienze dell'Informazione, Universit�a di Genova.

Posizione attuale

Professore asso
iato non 
onfermato presso il Dipartimento di Informati
a dell'Universit�a di Pisa, Fa
olt�a

di S
ienze M.F.N.

Pre
edenti posizioni a

ademi
he

Ri
er
atore presso il Dipartimento di Informati
a e S
ienze dell'Informazione dell'Universit�a di Genova,

Fa
olt�a di S
ienze M.F.N. (Gennaio 1996-Ottobre 2001).

Attivit�a prin
ipali

novembre 1988 - aprile 1993 Frequenta il Corso di Laurea in S
ienze dell'Informazione presso l'Univer-

sit�a di Genova. Consegue la laurea dis
utendo una tesi dal titolo \Un linguaggio logi
o orientato

ad oggetti per basi di dati", relatori Prof. Elisa Bertino e Prof. Maurizio Martelli.

maggio 1993 - ottobre 1993 Parte
ipa 
ome 
ollaboratore a 
ontratto al progetto di ri
er
a CEE

ESPRIT 6333 IDEA, 
ollaborando alla realizzazione di un'ar
hitettura per la gestione di basi di

dati attive e di un 
ompilatore per le regole attive del linguaggio Chimera, sotto la supervisione

del Prof. Stefano Ceri, Dipartimento di Elettroni
a e Informazione, Polite
ni
o di Milano.

novembre 1993 - di
embre 1995 Studente del Dottorato di Ri
er
a in Informati
a, IX 
i
lo, presso il

Dipartimento di Informati
a e S
ienze dell'Informazione dell'Universit�a di Genova. Frequenta 
orsi

orientati all'approfondimento delle basi logi
o-matemati
he dell'informati
a e delle ar
hitetture.

Elabora, sotto la supervisione della Prof. Elisa Bertino, una proposta di tesi di dottorato, 
he viene

approvata dal 
ollegio dei do
enti. Nell'ottobre 1995 risulta vin
itri
e di un posto da ri
er
atore

presso il Dipartimento di Informati
a e S
ienze dell'Informazione dell'Universit�a di Genova.

gennaio 1996 Prende servizio 
ome ri
er
atore presso il Dipartimento di Informati
a e S
ienze dell'Infor-

mazione dell'Universit�a di Genova. Il 
ollegio dei do
enti del Dottorato in Informati
a dell'Universit�a

di Genova esprime parere favorevole alla 
ontinuazione del dottorato.
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maggio 1998 Consegue il titolo di Dottore di Ri
er
a in Informati
a dis
utendo una tesi dal titolo \An

A
tive and Dedu
tive Obje
t-Oriented Data Model" [4℄ di fronte alla 
ommissione nazionale (Prof.

Vin
enzo Ambriola, Prof. Alfredo De Santis, Prof. Simone Martini). La tesi era stata pre
edente

revisionata da due revisori esterni (Prof. Stefano Ceri e Prof. Susan Urban) e dis
ussa di fronte

alla 
ommissione lo
ale (Prof. Elisa Bertino, Prof. Maurizio Martelli, Prof. Eugenio Moggi, Dott.

Elena Zu

a), ri
evendo in entrambi i 
asi giudizi positivi.

luglio 1999 Viene nominata ri
er
atore universitario 
onfermato a de
orrere dal gennaio 1999, avendo


ompiuto il triennio di e�etivo servizio ed avendo la Commissione Giudi
atri
e nazionale (Prof.

Giorgio Casadei, Prof. Ni
oletta Co

o, Prof. Antonio Restivo) espresso parere favorevole.

settembre 2001 Risulta idonea in pro
edura di valutazione 
omparativa ad un posto di Professore

Asso
iato presso la Fa
olt�a di S
ienze Matemati
he, Fisi
he e Naturali dell'Universit�a degli Studi

di Roma `La Sapienza', settore K05B - Informati
a.

novembre 2001 Prende servizio 
ome Professore Asso
iato presso la Fa
olt�a di S
ienze Matemati
he,

Fisi
he e Naturali dell'Universit�a degli Studi di Pisa, settore INF01 - Informati
a.

Attivit�a di ri
er
a

L'attivit�a di ri
er
a si inseris
e nel settore delle basi di dati, 
on parti
olare riferimento alle basi di

dati orientate ad oggetti. La ri
er
a si orienta sia verso lo sviluppo di nuovi modelli formali, sia verso

la de�nizione di linguaggi 
he integrino le 
aratteristi
he di diversi paradigmi in ambito basi di dati,


he in�ne verso lo studio di aspetti ar
hitetturali e di ottimizzazione. Temati
he spe
i�
he oggetto

dell'attivit�a di ri
er
a sono state l'integrazione tra paradigma ad oggetti e paradigma deduttivo in

ambito basi di dati, lo studio di modelli di ese
uzione e semanti
a per sistemi di basi di dati attive,

formalizzazione ed estensioni di modelli dei dati orientati ad oggetti. Pi�u re
entemente l'attivit�a di

ri
er
a si �e indirizzata verso lo studio di estensioni temporali del modello dei dati ad oggetti e di modelli

e te
ni
he per la gestione di dati semistrutturati e do
umenti XML.

Di seguito viene presentato un breve riassunto dell'attivit�a svolta, evidenziando le prin
ipali temati
he

oggetto di ri
er
a e 
ollo
ando le pubbli
azioni presentate all'interno di uno spe
i�
o �lone di ri
er
a.

Integrazione tra paradigma ad oggetti e paradigma deduttivo in ambito basi di dati. Lo

s
opo dell'attivit�a svolta in questo ambito �e stato la de�nizione di un linguaggio 
he integri le 
aratte-

risti
he del paradigma di orientamento ad oggetti e del paradigma logi
o. Tale attivit�a ha portato

alla de�nizione di un'estensione di Datalog 
on operazioni di modi�
a nel 
orpo delle regole e 
on i


on
etti di oggetto, di 
lasse e di ereditariet�a [5, 39℄. Tale linguaggio modella sia gli aspetti strutturali


he 
omportamentali degli oggetti, fornis
e funzionalit�a di aggiornamento dello stato degli oggetti e un

modello 
omputazionale basato sullo s
ambio di messaggi tra oggetti.

Pi�u re
entemente, tale direzione ha portato alla de�nizione di un linguaggio di de�nizione dei metodi

set-oriented e basato su regole per lo standard per basi di dati ad oggetti ODMG. In [13℄ di tale linguaggio

�e stata de�nita formalmente la semanti
a e si �e evidenziato 
ome tale linguaggio fornis
a la possibilit�a

di ragionare su al
une interessanti propriet�a dei metodi.

Modelli di ese
uzione e semanti
a per sistemi di basi di dati attive. La ri
er
a relativa alle

basi di dati attive �e iniziata nell'ambito del linguaggio Chimera, il linguaggio orientato ad oggetti,

attivo, deduttivo de�nito nell'ambito del progetto ESPRIT IDEA. La ri
er
a ha riguardato inizialmente

l'individuazione di metodi di ese
uzione eÆ
ienti. In parti
olare l'attivit�a di ri
er
a si �e fo
alizzata sulla

progettazione di un supporto run-time per il pro
esso reattivo Chimera [8℄. A 
ausa della ri

hezza del

linguaggio di regole attive di Chimera, 
he permette la spe
i�
a di modi di ese
uzione alternativi per le

regole, tale supporto deve 
oordinare una grande quantit�a di informazioni.

Pi�u re
entemente, la ri
er
a nell'ambito delle basi di dati attive �e proseguita investigando un aspetto

tras
urato dai modelli dei dati orientati ad oggetti attivi esistenti, 
io�e l'ereditariet�a e l'overriding delle

regole attive [11℄. In parti
olare, si �e esaminato 
ome il modello di ese
uzione di un sistema di basi di
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dati attivo debba essere modi�
ato per permettere l'ereditariet�a delle regole, 
ome possa essere realizzato

l'overriding delle regole e quali 
ondizioni debbano essere imposte sulle regole per garantire 
he la regola

ride�nita sia una spe
ializzazione della regola ereditata.

I lavori pi�u re
enti relativamente a tale temati
a hanno portato alla de�nizione di un'estensione dello

standard per basi di dati ad oggetti ODMG 
on un linguaggio per la spe
i�
a di trigger [14℄, 
he ha

ri
hiesto di riesaminare il linguaggio di manipolazione dei dati di ODMG, e hanno riguardato lo studio

delle problemati
he relative all'introduzione di funzionalit�a reattive in sistemi basati su Java [12℄.

Modelli dei dati orientati ad oggetti: formalizzazione ed estensioni. Per quanto riguarda il

lavoro di formalizzazione, an
h'esso �e iniziato nel 
ontesto del linguaggio Chimera.

�

E stata formalizzata

la parte del modello ad oggetti del linguaggio e si sono de�nite regole di tipizzazione per regole e

interrogazioni in linguaggi basati su modelli ad oggetti. Tale lavoro, presentato in [9℄, rappresenta uno

sforzo di formalizzazione notevole, data la ri

hezza del modello ad oggetti di Chimera. Una pe
uliarit�a

molto importante del modello dei dati di Chimera, 
he rappresenta un'estensione ripetto ai modelli ad

oggetti tradizionali, �e il fatto 
he un oggetto possa appartenere a pi�u 
lassi non 
ollegate da gerar
hie di

ereditariet�a. In Chimera, 
io�e, un oggetto non appartiene ad un'uni
a 
lasse pi�u spe
i�
a. Questo o�re

maggiori possibilit�a di modellazione, ma pu�o 
reare 
on
itti tra le de�nizioni delle propriet�a nelle diverse


lassi, e 
ompli
a il dispat
hing dei metodi. Tale problema �e stato investigato in [29℄, in 
ui due diverse

regole di dispat
hing sono state proposte. Sono state inoltre investigate te
ni
he per la realizzazione

eÆ
iente del dispat
hing, basate sull'utilizzo di automi di look-up. In [16℄ tali problemati
he vengono

messe in relazione 
on gli aspetti dinami
i degli oggetti, 
io�e la possibilit�a di migrare da una 
lasse ad

un'altra, e 
on il supporto di 
lassi derivate, 
io�e 
lassi la 
ui estensione non �e manipolata espli
itamente,

ma �e de�nita tramite un predi
ato. Pi�u re
entemente, la ri
er
a �e stata portata avanti in tale ambito

in riferimento allo standard per basi di dati ad oggetti ODMG. Oltre ad aver de�nito formalmente il

modello dei dati dello standard , ne �e stata spe
i�
ata un'importante estensione relativa alle gerar
hia

di aggregazione e agli oggetti 
ompositi [36℄.

Me

anismi di viste per basi di dati orientate ad oggetti. Nel modello relazionale una vista

�e una relazione virtuale, 
io�e non memorizzata �si
amente, de�nita da un'interrogazione su una o pi�u

relazioni di base. Le viste sono utilizzate in ambito relazionale per de�nire s
hemi esterni (quindi per

fornire alle diverse appli
azioni una visione \personalizzata" della base di dati), per de�nire unit�a di

autorizzazione, per integrare basi di dati eterogenee. La de�nizione di un me

anismo di viste �e stato

ri
onos
iuto 
ome un aspetto fondamentale an
he per lo sviluppo di appli
azioni orientate ad oggetti.

In questo nuovo 
ontesto un utilizzo ulteriore delle viste �e la realizzazione di evoluzioni dello s
hema

della base di dati. In [7℄ �e stato de�nito un me

anismo di viste per basi di dati orientate ad oggetti.

Un 
erto numero di fattori 
ompli
ano la gestione delle viste in ambito ad oggetti, rispetto all'ambito

relazionale; tra questi, ri
ordiamo la presenza di una nozione di identit�a forte (OID) e il fatto 
he negli

s
hemi orientati ad oggetti le 
lassi siano 
ollegate da gerar
hie di ereditariet�a.

Estensioni temporali del modello dei dati ad oggetti. I sistemi di gestione di basi di dati


onvenzionali non o�rono la possibilit�a di gestire dati 
he variano nel tempo. Il 
ontenuto della base

di dati rappresenta una fotogra�a della realt�a in quanto solo i valori 
orrenti sono memorizzati, senza

possibilit�a di mantenere la storia 
ompleta dei dati nel tempo. Se si ha inve
e tale ne
essit�a, i dati stori
i

devono essere gestiti a livello di programma appli
ativo, il 
he rende la gestione dei dati molto diÆ
ile,

se non del tutto impossibile. In [31℄ �e stata proposta, e de�nita formalmente, un'estensione temporale

del modello dei dati Chimera, in 
ui viene fornita la possibilit�a di mantenere nella base di dati l'intera

storia degli oggetti 
he la 
ompongono. In [6℄ tale modello �e esteso 
on la possibilit�a di memorizzare solo

al
uni degli stati passati della base di dati, asso
iando spe
i�
he 
ondizioni agli attributi degli oggetti,

e 
on la nozione di 
omportamento dipendente dal tempo, asso
iando un tempo alle invo
azioni dei

metodi. In�ne, le modalit�a di interrogazione di tali dati temporali sono state investigate, in parti
olare in

riferimento agli a

essi navigazionali ai dati tipi
i dei linguaggi di interrogazione orientati ad oggetti [10℄.

Tale lavoro, svolto nell'ambito del liguaggio Chimera, ha fornito le basi per la de�nizione di un'estensione

temporale dello standard ODMG [35℄. In [15℄ tale modello �e stato esteso 
on la possibilit�a di memo-

rizzare dati temporali espressi a diverse granularit�a.

�

E stato altres�� esaminato 
ome dati temporali
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memorizzati a diverse granularit�a possano essere re
uperati e 
onfrontati nelle interrogazioni [40, 41℄.

Gli sviluppi pi�u re
enti riguardano l'estensione del modello a dati dimensionali in pi�u dimensioni, 
ome

base per la de�nizione di un modello spaziotemporale [42℄ e la de�nizione e realizzazione di me

anismi

per l'evoluzione e la 
an
ellazione automati
a di dati stori
i [45, 52℄.

Modelli dei dati per il trattamento dell'informazione semi-strutturata.

�

E stata re
entemente


onsiderata la possibilit�a di utilizzare estensioni di modelli dei dati e linguaggi di interrogazione ad oggetti

per memorizzare e interrogare dati semi-strutturati. In parti
olare, 
i si �e 
on
entrati sulle problemati
he

relative alla 
lassi�
azione di dati semi-strutturati, 
io�e all'identi�
azione di somiglianze tra la struttura

dei dati da memorizzare e i tipi presenti nello s
hema della basi di dati [38℄. Tale direzione �e proseguita


on lo sviluppo di te
ni
he analoghe per la determinazione, dato un do
umento XML e un insieme di

DTD, dei DTD ai quali il do
umento �e suÆ
ientemente simile e la de�nizione di misure per quanti�
are

tale somiglianza [44, 50, 51℄.

�

E stato in�ne esaminato [43℄ 
ome un dato insieme di DTD possa essere

automati
amente adattato all'insieme di do
umenti 
he vengono 
lassi�
ati in tale DTD.

Progetti di ri
er
a

Responsabile del progetto di ri
er
a Funzionalit�a innovative per sistemi di basi di dati ad oggetti �nanzi-

ato dall'Universit�a degli studi di Genova nell'ambito del \Progetto Giovani Ri
er
atori" del MURST -

anno 2000 (Lit. 15.000.000).

Visite presso laboratori esteri

agosto 2000 Visita presso il Department of Computer S
ien
e, Iowa State University, Ames, Iowa, su

invito del Prof. Shashi Gadia. Tale visita ha portato ad una 
ollaborazione relativa alla de�nizione

di un modello dei dati ad oggetti multidimensionale e del relativo linguaggio di interrogazione [42℄.

Seminari presso laboratori esteri

marzo 2001 Seminario Stru
tural Clustering of XML Do
uments presso il Department of Computer

S
ien
e, University College Dublin, Dublino, Irlanda.

marzo 2001 Seminario Stru
tural Clustering of XML Do
uments presso il Department of Information

Te
hnology, National University of Ireland, Galway, Irlanda.

Altre attivit�a s
ienti�
he

� parte
ipazione al 
omitato per la selezione dei tutorial per la Thirteenth European Conferen
e on

Obje
t-Oriented Programming ECOOP '99, Lisbona (Portogallo), Giugno 1999.

� membro del 
omitato organizzatore del First ECOOP Workshop on Obje
t-Oriented Databases,

Lisbona (Portogallo), Giugno 1999.

� membro della 
ommissione giudi
atri
e per il premio bandito dall'asso
iazione TABOO per la

miglior tesi di laurea su temati
he 
ollegate all'obje
t-oriented realizzata negli anni 1998 e 1999.

� membro del 
omitato di programma della Fourteenth European Conferen
e on Obje
t-Oriented

Programming ECOOP 2000, Cannes (Fran
ia), Giugno 2000.

� membro del 
omitato organizzatore dell'ECOOP 2000 Symposium on Obje
ts and Databases,

Sophia-Antipolis (Fran
ia), Giugno 2000.

� membro del 
omitato di programma della Ninth International Conferen
e on Information and

Knowledge Management CIKM 2000, Washington, DC (USA), Novembre 2000.
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� membro del 
omitato di programma della Fifteenth International Conferen
e on Obje
t-Oriented

Programming Systems, Languages, and Appli
ations OOPSLA 2001, Tampa, FL (USA), Ottobre

2001.

� membro del 
omitato di programma dell'OOPSLA `01 Workshop on Obje
ts, XML and Databases,

Tampa, FL (USA), Ottobre 2001.

� membro del 
omitato di programma dell'EDBT `02 Workshop on XML-Based Data Management,

Praga, Repubbli
a Ce
a, Marzo 2002.

� membro del 
omitato di programma della Eighteenth International Conferen
e on Obje
t-Oriented

Programming, Systems, Languages, and Appli
ations OOPSLA 2003, Anaheim, CA (USA), Otto-

bre 2003.

� revisore per numerose riviste internazionali, tra 
ui ACM Transa
tions on Database Systems, IEEE

Transa
tions on Knowledge and Data Engineering, A
ta Informati
a, Theory and Pra
ti
e of Obje
t

Systems, Data and Knowledge Engineering, Information Systems, VLDB Journal, The Computer

Journal, Journal of Systems Ar
hite
ture, Distributed and Parallel Databases, Journal of Intelli-

gent Information Systems, Con
urren
y and Computation, International Journal on Information

Te
hnology.

� revisore per numerose 
onferenze internazionali, tra 
ui, re
entemente, ACM SIGMOD '99, ECOOP

'99, VLDB '99, OOPSLA '99, OOPSLA 2000, ICDE 2001, ECOOP 2001, VLDB 2001, DBLP 2001,

TIME 2001, OOPSLA 2002.

� 
uratri
e dell'edizione italiana del volume A First Course in Database Systems, J. D. Ullman e J.

Widom, Pren
ti
e-Hall 1997. Titolo della traduzione italiana Introduzione ai database - proget-

tazione, programmazione, appli
azioni, Ja
kson Libri, 2000.

� revisore esterno di proposte di progetti di ri
er
a per NSF e Enterprise Ireland.

Attivit�a didatti
a

Corsi universitari

� Dall'anno a

ademi
o 1993-94 all'anno a

ademi
o 1996-97 
ollaborazione al 
orso di Do
umen-

tazione Automati
a, presso il 
orso di laurea in S
ienze dell'Informazione dell'Universit�a di Genova:

svolgimento di lezioni ed eser
itazioni in aula su vari argomenti, supervisione dell'attivit�a di pro-

getto legata al 
orso.

� Negli anni a

ademi
i 1995-96 e 1996-97 
ollaborazione al 
orso di Algoritmi e Strutture Dati,

presso i 
orsi di laurea e di diploma in Informati
a dell'Universit�a di Genova: svolgimento di

lezioni ed eser
itazioni in aula su vari argomenti.

� Negli anni a

ademi
i 1997-98 e 1998-99 
ollaborazione ai 
orsi di Basi di Dati e Sistemi Informativi

1 e Basi di Dati e Sistemi Informativi 2, presso i 
orsi di laurea e di diploma in Informati
a

dell'Universit�a di Genova: svolgimento di lezioni ed eser
itazioni in aula su vari argomenti.

� Nell'anno a

ademi
o 1999-2000 
ollaborazione al 
orso di Basi di Dati e Sistemi Informativi 2,

presso il 
orso di laurea in Informati
a dell'Universit�a di Genova: svolgimento di lezioni ed eser
i-

tazioni in aula su vari argomenti.

� Negli anni a

ademi
i 1999-2000 e 2000-2001 aÆdamento del 
orso di Basi di Dati e Sistemi Infor-

mativi 1 presso i 
orsi di laurea e di diploma in Informati
a dell'Universit�a di Genova.

� Nell'anno a

ademi
o 2000-2001 aÆdamento del 
orso di Basi di Dati: Evoluzioni Re
enti presso

il 
orso di laurea in Informati
a dell'Universit�a di Genova.
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� Nell'anno a

ademi
o 2001-2002 titolare del 
orso di Laboratorio di Programmazione di Strutture

Dati (4 
rediti) presso il 
orso di laurea in Informati
a Appli
ata dell'Universit�a di Pisa, Polo

Universitario di La Spezia.

� Nell'anno a

ademi
o 2001-2002 titolare del 
orso di Laboratorio di Programmazione di Sistema (6


rediti) presso il 
orso di laurea in Informati
a Appli
ata dell'Universit�a di Pisa, Polo Universitario

di La Spezia.

� Nell'anno a

ademi
o 2001-2002 
opertura per supplenza del 
orso di Basi di Dati e Sistemi In-

formativi 1 presso i 
orsi di laurea e di diploma in Informati
a dell'Universit�a di Genova (ve

hio

ordinamento).

� Nell'anno a

ademi
o 2002-2003 titolare del 
orso di Laboratorio di Basi Dati (9 
rediti) presso il


orso di laurea in Informati
a Appli
ata dell'Universit�a di Pisa, Polo Universitario di La Spezia.

� Nell'anno a

ademi
o 2002-2003 
opertura per supplenza del 
orso di Basi di Dati e Sistemi In-

formativi 1 presso i 
orsi di laurea e di diploma in Informati
a dell'Universit�a di Genova (ve

hio

ordinamento).

� Negli anni a

ademi
i 1993-94, 1994-95 e 1996-97 
ollaborazione al 
orso di dottorato \Modelli e

linguaggi per l'elaborazione dell'informazione", presso il dottorato di ri
er
a in Informati
a, Dipar-

timento di S
ienze dell'Informazione, Universit�a di Milano: serie di seminari dal titolo \Il modello

formale del linguaggio Chimera", a integrazione delle lezioni del 
orso.

� Nel Luglio 1995, tea
hing assistantship al 
orso A
tive Databases: Systems and Appli
ations tenuto

dal Prof. Stefano Ceri alla Seventh International S
hool for Computer S
ien
e Resear
hers -

Databases and Knowledge Bases, Lipari, Italia.

� Serie di seminari sul tema \Basi di dati orientate ad oggetti" all'interno del programma di post-

formazione in informati
a avanzata della S
uola Universitaria Professionale della Svizzera Italiana

(Lugano, Svizzera) nei periodi settembre-ottobre 1999 e gennaio-febbraio 2001.

Supervisione di tesi

� Dal 1994 ad oggi, relatore di oltre 40 tesi di Laurea in S
ienze dell'Informazione ed Informati
a,

Universit�a di Genova. A due di tali tesi (Dott. Isabella Merlo e Dott. Dario Bozzali) �e stato

assegnato il premio bandito dall'asso
iazione TABOO per la miglior tesi di laurea su temati
he


ollegate all'obje
t-oriented (negli anni 1996 e 1998, rispettivamente).

� Dal 2000 ad oggi, relatore di 10 progetti di Diploma in Informati
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