
1

1

� � � � � � � � � �

2

� � � � � � � � � �
� � 	 
 	 � � � 
 � � 	 � � � � � � � � 	 � � � � � � � � � � 
 � � � � � � 
 � 
 � � 	 � � � � � 	 � �� 
 � � � � � � � � � 	 � � � � � � � 
 
 � � � 	 � � � 

� � � � � � � � 	 � � � � � 	 � � � 
 � � � � � � � � 
 � 
 � � 	 � 
 � � � � � 	 � � 
 � � � � � 	 � �� � � � � � � � 
 � 
 	 � � 
 � �
� � � � � 
 
 � � � �  � � ! 	 � � � 	 � � � � � 
 � 
 � 
 � " � � 
 � � � � � � � � # � �� � � � 	 � � � � 
 � 
 � � � � � 	
� � 	 � 	 
 � � � � � $ � � 
 � � � � 	 � � � 	 � � � � � � � � 	 � 	 � � � % � � � � 	 � � �� � 
 � � � � 
 � � &
� � 	 � � � 	 � � � � � � � � 
 � 
 � � � � � �' � 	 � � � �' � � � � � � � � � � 
 � � � � � � 
 � 
 � � � � � �' � 
 � � � � � 	 � 
 � � � � � � � � �' � 
 
 � � � � � � � � � �

3

� � � � � � � � � � ( ) * + � , � -

tran1 cust33 p2, p5, p8
tran2 cust45 p5, p8, p11
tran3 cust12 p1, p9
tran4 cust40 p5, p8, p11
tran5 cust12 p2, p9
tran6 cust12 p9

./
0 1 2 3 4 2 5 . 6 3 7 8 9: ; 8 < = > < ? @ A B A C C D

E A F ? @ G C D
� � � 
 � �� � � � �� � � � � � $

� H � � � � � � 	 $ � � � 
 � 
 � � � � I J � K � � � � 
 � 
 � � � � � 
 � 
 
 � � 	 � � � � � � � 
 �� H � � � � � � 	 $ 	 � � � � � � � � L M � � 	 � � � � � � 
 � 
 � � 
 � N
4

� � � � O � � � � � ( ) * + � , � -

P P
P

P
P

P P
P

P
P

P P
P

P


 
 







 




















P

 � � � � � � � 


Q RST
UV UV

W � � � 
 � � � " � " 	 � � 
 � � � � � � � 
 � � � � � � � � � 
 � 	 � � 	 � 	 � � 	 $P $ � � � � 
 � � � " � " 	 � � 
 
 	 � � 	 � 
 � 	 � � � � � � � � � 
 � � � � � 	 � �
 $ � � � � 
 � � � " � " 	 � � 
 � � � � � � � 	 � 
 � � � � 	 � � � � �

5

X � - Y Z + [ � + � � * \ - ] + ^ _

` a b c d e f g h h e i j k l h j m n h n h o j h g p o g b q j
g r g s g b q j t

u v w x y z { | } { ~ � ~ � { { | � � � � � � { � | { � � | � ~ | � � ~ { |� | � � � } ~ � { � � � { � � � � � � � � ~ � � � } ~
u � w x x � � � z ~ } � � ~ } } { � | ~ { | � | � { | � � � � � { �� � � � � � � | � � � ~ � ~ } � � { � ~ { | � � � � } � � � { | � �� ~ { | � � � � � � { � | { ~ } � � � � � ~ � � { � � � {� � � � � � � � � � �� � � � � �   � ¡ � � � � ¢ � � � � � � � £ � � � �

6

¤ ¥ ¦ § ¨ © ª

« «
«

«
«

« «
«

«
«

« «
«

«
�� � ��

�

� �
�

���

�

�
�

�

«

¬ � � ­ � � ¢ � �

® ¯°±
²³ ²³

´ µ ¶ � � ­ � � ¢ � � · ¸ ¹ º » ¼   � � ½ � � � ­ � � �   � � � �
¸



2

7

� � � � � � ¦ � © ¥ � © � � ¦ � ¦ © ¨ � � � ¦ � �
� 	 w 
 y � y x � z { � � � � ~ � | } � � � ~ � � { � ~ � � | � ~ } } ~ � ~ � � � { � { } �| � � � { � � � { � � | � | � ~ � � � � � � � � � { � ~ � � ~ � � �


 » ¶ �   ­ � � � ¶ ­ � ¶ � �   � � � � � ¢ � ¶ � � � ¢ � � £ � � � � � ¢ � ¸ ­ � � � �� � ¢ � ¡ � � � � ¢ � � � � � ¢ � ¢ � ½ � � � � ¡ ¡ �
� � � � y x � z � { } � � � � � � { } � ~ � � � � � � � { � � { � | { � ~ { � � � { �� ~ � � � � � | � } � ~ | � � ~ } � � � � � �
� � x y 
 y x �


 » ¶ �   ­ � � � � �   � � � � ¢ � ­ � � � � � � � � � � � ¶ � ¢ � � � � � � � ½ � � ¶ ¶ � ½ � � � �� � � � � � � � � � � ¶ � � � � � �
� � � � � � � � � y � y 
 y x � z � { } � � ~ � { � { � �


 ¶ � � � � � � � ½ �

 ¶ �   � � � � ½ �

8

� ¨ ¨ � © � � � © ª � ©

• � � � � £ � ¡ � � � � ¢ � � � � ¢ � � �   � � � � � � � � ½ �   � � � ½ � ¡ � � � � �� � � ½ � � � � � ½ �   ­ � � � � � ¢ � ½ � � � � ¢ � ½ � � ¢ � � � �
� � ­ ­ � � £ � ¡ � � � � ¢ � ­ � � ¶ � � � � � ½ � � ¢ � � �
� � � � � � ¶ � ¢ � � � � � ½  � � ¶ � � �   � � ¸ � � � � ¶ ¸ � � ¢ � � � � � � � ! ¶ � ¶ �
� ¶ � �   � � � � ¡ � � � � ¢ � � ½ � � � � � �
� � ­ ­ � � ½ � ¡ � � � � � � � � � ¡ � � � � �
� ­ � � � � � � ¡ � � � � ¢ � � ½ � � � � � �
� ½ �     � � ½ � � � � � � � � � � � ½ �

9

" # $ % & ' ( ) *

+ , - . / 0 1 0 2 3 / / 3 4 3 - 2 0 5 3
➫

. 1 1 6 7 0 . 8 0 6 - 0 9 7 6 : : 3 / . 8 0 6 - 0 ; 5 : . 4 3 - 2 0 5 3 2 0
< : 6 2 6 5 5 0

➫ = 0 : : . 3 < . - - 6 / 0 - 0
+ > : 6 ? 0 / . 8 0 6 - 3 2 3 0 7 / 0 3 - 5 0

➫
0 / 2 . 5 . @ 0 - 0 - A < B C 2 0 : 3 D B . / 0 5 0 < 0 2 0 7 / 0 3 - 5 0
7 6 @ < : . - 6 D B . / 0 < : 6 2 6 5 5 0

+ E 2 3 - 5 0 ? 0 7 . 8 0 6 - 3 2 3 0 : 3 D B 0 1 0 5 0 2 3 0 7 / 0 3 - 5 0
➫

0 2 3 - 5 0 ? 0 7 . : 3 0 < : 6 2 6 5 5 0 @ 0 A / 0 6 : 0 < 3 : 0 2 0 4 3 : 1 0
7 / 0 3 - 5 0

➫
< : 3 2 0 : 3 D B . / 0 ? . 5 5 6 : 0 . 5 5 0 : 3 : . - - 6 - B 6 4 0 7 / 0 3 - 5 0

10

F ) # G ( H ( I J $ K J $ # ' ( L #
+ M 0 - . - 8 3

➫
. - . / 0 1 0 3 < : 3 2 0 8 0 6 - 3 2 3 0 ? / B 1 1 0 2 0 2 3 - . : 6

+ N 0 1 6 : 1 3
➫

: 0 . 1 1 B @ 3 : 3 3 7 6 - ? : 6 - 5 . : 3 / 3 : 0 1 6 : 1 3 7 6 - 0 7 6 1 5 0
+ O 6 - 7 6 : : 3 - 8 .

➫
7 6 - ? : 6 - 5 . : 1 0 7 6 - A / 0 . / 5 : 0 7 6 - 7 6 : : 3 - 5 0
. A A : 3 A . - 2 6 0 2 . 5 0 . / / 6 1 5 3 1 1 6 / 0 4 3 / / 6

11

P ( G & L # Q ( J ) & R ( S $ J R (

+ M : 6 2 0 2 0 7 6 @ < . A - 0 3 2 0 . 1 1 0 7 B : . 8 0 6 - 0 . B 5 6
➫

/ T 3 1 5 : . 8 0 6 - 3 2 0 : 3 A 6 / 3 2 0 . 1 1 6 7 0 . 8 0 6 - 3 < B C
< 3 : @ 3 5 5 3 : 3 2 0 : 0 / 3 4 . : 3 A : B < < 0 2 0 < 3 : 1 6 - 3 7 U 3
1 0 @ B / . - 6 0 - 7 0 2 3 - 5 0 < 3 : A B . 2 . A - . : 3
1 B / / T . 1 1 0 7 B : . 8 0 6 - 3

+ N 0 7 0 7 / . A A 0 6 2 0 2 3 - . : 6
➫

2 . / V W W X Y / T . A 3 - 8 0 . 1 5 . 5 B - 0 5 3 - 1 3 2 3 / 5 3 1 6 : 6 < 3 :/ . : 0 / 3 4 . 8 0 6 - 3 2 0 7 : 0 @ 0 - 0 ? 0 - . - 8 0 . : 0 B 1 . 5 3 7 - 0 7 U 3
2 0 2 . 5 . @ 0 - 0 - A < 3 : : 0 / 3 4 . : 3 5 : . - 1 . 8 0 6 - 0 2 02 3 - . : 6 1 6 1 < 3 5 5 3

12

F G ' $ & # K K G ( Z # Q ( J ) (

[ \ ] ^ _ ` a b c d e a f g h b
➫

g i b j k e a l m n g o l c ^ c _ n e g p ` _ f _ q g n g n r
d b a e f f b n b a b ^ n h _ n f _ r r g e o e q d b f g f g h e

[ s c f a e n e q g _
➫

g p t _ p g u e a n g _ v n c f g f ^ f b e u w b o x n e p e r y b
p z { c c b a h _ f e a g e ` g | _ p e q _ a x _ n n e c o e d b a f e} } ] ^ _ c _ a o e n p z _ g ^ f e ` b p ` _ f _ q g n g n r

[ ~ _ n o x b
➫

p _ \ b o ^ a g f y | _ o g u g o � ~ _ n l e u s q b a g o _ ^ c _ g p
` _ f _ q g n g n r o e q b c ^ d d e a f e d b a p b ` b o g c g e n g
c ^ g d a b c f g f g o e q q b a o g _ p g b d b a d a b h b n g a b p b
u a e ` g



3

13

� G R # ' # � ( ) ( ) * � # G G � ( ) ' & $ H & Q ( J ) &
R ( � J G ' ( Z # � K (

[ s v
[ q _ o x g n b p b _ a n g n r
[ _ o ] ^ g c g � g e n b ` g o e n e c o b n � _
[ c f _ f g c f g o _
[ h g c ^ _ p g � � _ � g e n b ` g ` _ f g
[ a b f g n b ^ a _ p g
[ � _ c g ` g ` _ f g
[ ` _ f _ q g n g n r

� . 5 0 : 3 1 0 2 3 - 5 0 0 -
@ 3 @ 6 : 0 . < : 0 - 7 0 < . / 3

� . 5 . : 3 1 0 2 3 - 5 0 0 -@ 3 @ 6 : 0 . 1 3 7 6 - 2 . : 0 .
14

� � 	 
 � 	 � � 
 � 
 � � � � � 
 � 
 �

� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �
� � �  � ! � " � � �
� � � � � � � # � � � � � � � �
� $ � ! ! � " � % � ! � & � � � � � � � '  � � � �
� ( � � ) � " ! � � � * � � � " � � � � � � � � � � � ! �+ �  ! � � � " � ,
� - � � � � � � � ! � � ! � . � % % � � � � �

15

/ 0 1 2 3

� ( � � � � " � � � ! � � � � � & � � � � � ! � � ! � + 4 � � � � � �
� � * � � � � � ! 5 6 , 7 � � * � � � & � � ! � � � � � & � � � � �
� � � " � � � � � � � � ! � " � � � � � � % � � � � � ! �
" � � � � � � ! � � � % � % � " � �

� 8 � � � ! � # � � � " � � ) ) � � � � � � � � � � � � � � ! �
% � � � � � + �  � � � � � � ! � " � � � 7 � � � � � % ) � �
" � � � * � � � � � � � � � � ! "  � � � � � ,

� 9  � * � ! � � � � � & � � �  � * � ! � ) � � � � � ! �
% � � � � �

16

: ; 3 < = 1
� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � 7 � � > > ? � � � � � � � � ! �

� & � � � '  � � ! � ) � � � � � � � � � � '  � � ! � � � � & � 4 � " " �
� � � � � � � # � � � � � � � � 7 � � ) � " � � � � � � ! ! � � @ A � � � �

� & � �  � � � � � � � � % � � � � � @ A B � � � � � � ! ! � * �
� " � � � ! � " �

� ( � '  � � � � � � % � � � 7 � C 9 D � � D � E � � � � � � % � � �
� � � � � * � � � � � � � � * � � � " � � � � � � � � � � � ! � + �  � � � " � , 7

'  � � ! � � � � � � � � � � � � F  � � ! ! � � � �

17

G H 3 ; I 1 J 1 2 1 2 K I K < 1 L 1 L M
� C � ! � % � � � � � � � " � ! ! � 7 ! � ) N � � O � P  � � ! � '  � � � �

� � ) ) � � % � � � � � � ! � � % � � � " � � � � � +  � � � � % ) � � F
� � % � � � � � � � � � � � ) " � � � ! ! � * � ,

� C � ! � % � � � � � � � � � � " � ! ! � 7 4 � ! ! � % N  ) P Q � � � � � � �
� � ! � � � 4 � " � � � ) � " � � " � R

� ! " � * � � ) � ! ! � " � � � � � � � � � � � S  ! � � ! � � � � � % ) � ! �
� � � � ! � " % � � � " � � � � � � � � � % � � � � % ) � " ! � � ! �

� � � � � � � � %  !  � % � � ! � � � � �  � � * �
� � � ! " � % 4 � " � � & � � � � � � � S � � ! � " * � � ! �  % � � �

18

G K I K T 1 L 1 L M 2 1 U 3 I I V

� - � � � � � � � � � � � ) " � � � ! ! � * � 7
W X Y Z [ \ Z ] ^ _ ` Z a b c Z d \ e f g _ _ a a _ f e d h c _

` _ i \ _ j f _ k
W l m _ a b i _ ` ` Y Z f _ [ \ Z ] ^ _ ` Z a b ` Y b ^ _ a a Z d ` _ k
W l m _ a Z ` a Z b f h Z ` Z a _ d ` b c _ f f e b f h c e n i b d Z k



4

19

G K I K T 1 L 1 L M L V L 2 1 U 3 I I V

� � � � � � � % � � � ) � " � � � � � � ! � �  � � � � � � � � 7
� � % � F � � % � � � � � � * � � � � #  � " � � � � � �
" � � ) � � ! �

� � � � 7 � � � % � � ! � � � � � � P * � � � � � % �  � � " �  �
� � 4 � " � � � � � � � � � � � � ) � " � � � ) � " � " �  �
� % ) � " ! � � ! � � � � % � � ! � � � � � � � � ! �

� � � � � � � 	 
 � � � 	 � � 
 
 � � � 	 � � � 
 � 	 � � 	 
 � �
20

� U V � 3 ; ; V 2 1 3 ; I U K � 1 V L 3

� � � 	
� � � 	 � � � � � 	 
 � � � 	

� � � 	 � � 
 � � � � � � 	
� � � 	 � � � � � 
 � � � � 	

� � � � � � �

� 
 � 
 � � � � � �

� � � � � � � � � �

21

� U V � 3 ; ; V 2 1 3 ; I U K � 1 V L 3

� � a \ c e ` b d d e g Z b d h c _ � Z e f b Z f j b f b c b \ _ c h b g _
Z f d Z b i Z g Z g _ h Z b h b c e j b f b Z

� g b  b j _ c _ f h Z c b _ g b j m _ h _ b ^ ^ Z ` Z b f � _ !
Z \ e h Z � � _ f g e ` Y b Z g _ h Z c Z d Z b g _ f e d m i b i e c Z _
d b ` e f g _ c Z _

� g b  b b d d b c b d ` _ a _ " Z a b
� g b  b _ d d e ` Z _ c b i Z d m c b g Z # m _ a Z h $ _ Z \ _ h h b c f

b d h c _ h h Z
� g b  b \ b c i b h h b c b g Z _ \ \ a Z ` _ c b ` c Z h b c Z

g Z  b c d Z ^ Z ` _ h Z g Z b d h c _ � Z e f b
22

: ; I U K � 1 V L 3 2 1 U 3 M V J 3 2 1
K ; ; V � 1 K � 1 V L 3 2 K % K ; 1 2 1 2 K I 1

2 1 M U V ; ; 3 2 1 < 3 L ; 1 V L 1

23

& 3 M V J 3 2 1 K ; ; V � 1 K � 1 V L 3

� - � " ' � ! 4 � � ' � ! � � ! � 7 � � � � � ! � � � � � �
Q �  ) � " % � " ' � ! S S � � � ! � � � � ( ) � � � P � � ! ! � P
4 � " " � P ) � � � � � � � � 6 )

� ( � * � � � � � � � ! " � * � " � " � � � � � � & �
� � " " � � � � � � � ) " � � � � � � � �  � � � � � � % � � �
) " � � � ! ! � * � � �  � � � ! " � � � � � � % � +

W b d , - . \ _ f f e a Z f Z ! / . " Z c c _ ! - ⇒ / ` e f0 1 2 3 4 5 6 2 7 8 9 : ;
< = > = ? @ A B C D = ? @ = > E ? F G C B @ G H = I J

F G ? I E K = L B ? K G I G C G F C E = ? @ E A G D E ? E
24

M N N O P Q R S P T U P
V W B L X = @ Y B I X = @ B ? B C Z I E I H K E D D E F G D = [ G I I G

D E \ C E G L B L = C = D E = > = ? K E @ = B I I G F E B ? K G
[ L G D G ] E G ? E B \ C E E ? I E = D E K E [ L G K G @ @ E ^ Y = I @
I = C C = L _

V W B L X = @ E ? \ H ^ C = [ = L I G ? = F ` = F G D [ L B ? Ga A = I @ G C E Y L G F G D [ L B ? G B ? F ` = b _
V c E C = > B ] E G ? = K E d L G K E H A ? B L E F ` E = I @ B K E D A @ A Be I = D [ L = F G C C = \ B @ B B A ? B L E F ` E = I @ B K E > E I E @ B

B A ? K G @ @ G L = ? = C C G I @ = I I G \ E G L ? Gf E B ? E d E F B ] E G ? = K = \ C E I F B d d B C E H K B @ E E [ L G K G @ @ E
^ Y = I @ I = C C = L J _ F G D = G L \ B ? E ] ] G \ C E I F B d d B C E
K = C D E G I A [ = L D = L F B @ G g



5

25

� � � T O � � P R � � T Q P R S P T U � �
Q T U Q � � � P � R � �

� 	 
 � � 
� � � � � 
 � 
 � � � � � 
 � � � � � � 
 � � 
 � � � � � �� � � � � � � � � 
 � � 
 � � � � � � � � 
 � � � � 
 � � � � � � � � � � �  � ! � � 
 � � � 
 � � � � � � � � � � � 
 " � � � � 
 �
� # � � " 
 
 � � � � � � � � � � � � �  $ �  � � � � � 
 � � � 
 � � � � � � � 
 � � � �

� � � � � ! � � � � � � � � � � �  � � % � � � � 
 � � � � 
 � � � � � � � � � ! � � � � � � � � � � �& � � 
 � � ' ( ) � � � � 
 � � � � �  $ � 
  % � � � � 
 � � ! ! � � 
 � � � 
   � � � � � �� � � � � � � 
 �  $ � � � � " � � � 
 � � � ! � � � � � � � �  �� * � � � �  
 � � � � �& + ⇒ , - - . / 0 1 0 1 2 3 4 5 6 7 4 8 1 . 4 7 9 : ; < = > ? @ A B ; C > ; D ; E F A G G AH = F A I A F > @ : F A J A @ K = F A B ? > = : : ; F D > D > J = @ L K A @ C > ; @ A MN O 1 - - . P 1 7 P 7 6 6 / . 0 . 2 7 Q 6 1 - 1 ⇒ + 9 R L = ? > = ? K F > I F ; D ; K K >D ; E F A G G A E A @ D A F A > ? @ A B ; C > ; MN S F ; J ; C > ; @ > 9 G L ; @ > < : ; @ K ; T U M V = K K = : : = K A W @ A ? ? = E A @ D > K =D > F A K K = 26

X Y Z [ \ ] ^ ] \ _ ] \ ] ` a _ ] bZ [ ^ ^ a \ c a ] d a e f Y g ] e h i
j F ; E = K L K K A ? A F A B ; ? A k l m ⇒ n: ; @ < L I I ; F K ; A : ; @ H > D A @ C = < ; I F =L @ : A F K ; E = ? ; F A J > @ > J ;N o p q q r s t r u v u I F ; G = G > ? > K w x y z{ | } ~ � } | � } � � � | z x � | ~ z | � }� �

∪� ∪ � �� � � � � � � � � � � � � � � � � � } � � � � ~ �
x � | � � � � � | } � z x y z { | }~ � } | � } � � � | z x y z x � | ~ � z | z� �

∪ � � x � | ~ z | � } } | x y z �� � �   ¡ ¢ £ ¡ ¤ ¥ ¦ ¢ § ¨   ¦ © ¦ ª ª ¥« ¬ ¬ ¬ ­ ® ¯ ® °± ¬ ¬ ¬ ­ ® °² ¬ ¬ ¬ ­ ® ³´ ¬ ¬ ¬ ¯ ® µ ® ¶
· ¸ ¹ ¸ º » ¼ ½ ½ ¾ ¿ À ¾ Á ¸ Â ¸ Á ¾ Ã Ä Å Æ º ¹Ç ¾ Â È ¸ É Æ Â Ê ¹ Á ¸ Â ¸ Á ¹ Ã Ä Å Ë » ¸ Ì ¹Í

⇒ Î Ï Ð Ñ Ò Ó Ô Ô Õ Ô Ò ÖÎ ⇒
Í Ï Ð Ñ Ò Ó × Ñ Ñ Ò Ö

Ø Ù Ú Û Ü Ý Ú Þ ß ÛÞ à á â ã ä Ü àâ ä Ü Ü à Ù Ú Ü ÚØ Ù Ú Û Ü Ý Ú Þ ß Û Þ à á â ã ä Ü àÛ Ü Ý ã ä á å Ú

Ø Ù Ú Û Ü Ý Ú Þ ß Û Þ à á â ã ä Ü à å Ú ã ã ä

27

æ ç è é ê ë ì í î ï ð ì é ï ñ í ò ï ð ì
ê ç ç í ó ì ê ë ì í î ï ô õ î ï ç ï ö ÷ ì í

ø ù ú û ü ú ù ý þ û ü ÿ
⇒ � �� � � � � � � � � � � � � � � � � 	 
 � ∪ � 
 � � � � �� � � � � � � � � � � � � � � � � � � 	 
 � ∪ � 
 � � � � � � � � � � 	 
 � 
 � � � � � � �� � �  ! � " � # $ % & ' ( & ' �� ) � � � � � � � � � � � � * � � � � � � � � + � � � � � � � * � � � � � , � � � � � � � � � � + � � � �

- . / 0 1 2 3 1 4 5 6 2 7 8 0 6 9 6 : : 5; < < < = > ? > @A < < < = > @B < < < = > CD < < < ? > E > F
G H I J K I L M N M I O P I M Q K R R S H M ST U VXW Y ZT [ V\Y ] ZT ^ V\Y ] ZT U _ ^ V`Y ] Z

a b c c d e f d g h i h g d D < j@ d i k h l m i n o g h i h g o D < j

28

p q r s t u v w x y z y v { s y | } y x r
~ r y � q y r � v � � t q q w � � v t � y

� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �     � ¡ ¢ �
¢ � � � � � £ � � � �   � � � � � � � � � � � � � £ � � � �   � � � � � � �
¤ ¥ ¦ § ¨ © © ¨ ª ¦ § ª « ¬ « ­ ª ¥ ¦ ® ¯ « ° ¥ « ¦ © ª © « ¬ § « © ­ « ± « « § § « ¯ «² ¦ ³ ´ µ « § § ¨ ¥ ¦ ® ¯ « ° ¥ « ¦ © ª © « ¬ § « ©
¶ ³ ª ¨ · ¸ § « ¹ º » ¼ · ¥ ¦ ® ¯ « ° ¥ « ¦ © ª © « ¬ § « © ¸ § ª ² ¹ º ¼ ³ ´ « ¹ » ¼
­ « ± ¨ ¦ ¨ « § § « ¯ « ® ¯ « ° ¥ « ¦ © ª © « ¬ § « ©
¤ © ¯ ¨ ± ² ª © « ¯ ² © ª ± ² ¬ « ¦ © « ª ® ¯ « ° ¥ « ¦ © ª © « ¬ § « © ³ ¨ ¦ ³ ² ¯ ­ ª ¦ ² ½ ª © ¾
­ ² ¿ ² À Á À Â ª © « ¬ § « © Ã
� Ä � � � Å � � Æ £ � �   �   � � � �   � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �
� � � � ¡ � � Ç � � � �

29

È É Ê Ë Ì Í Ë Î Ï Ð Ï Ë Ñ É Ò É Ó Í Ô Ë Õ Ó É Ì Ö
× Ø Ù Ú Û Ü Ý Þ
ß à Ù á Ù â Û â Ù ã Ø ã ã Ý ä å Ý Ý ã Ù æ Ü Ù ã Ý å ç Ø Ý Ü Ø è è é â ã é ê Ü é è â Û Ø á Ûç Ù â ã Û Ü é ä å Ý Û ë ì í Ý Û æ Ý Û æ é ã Û å Ý Ý ã Ù æ Ü Ù ã î ï ð ñ ò ó ô õ ö ð ÷ ò ó ø ëù ú Ø ã ã Ý ä å Ý Û å ã â Ý Ý ã Ù æ Ü Ù ã Ü é á é û ü ý ý þ ÿ ü ��ì é æ Ù � à Ù á Ù â Û â Ù ã Ø ã ã Ù å Ù ç é æ � Ý á Û � Ý é á Ý � ù Ù Ü è é á Ù á � Ý Û å Ù � �ù � � 	 	 � 
 � � � �
ß 
 Ù â Ø á ç Ù â ã é Ý ã Ù æ Ü Ù ã ä â Û á � Ù

� � � � � � � � � � � � �
à Ù á Ù â Û â Ù ù Û å è Ý � � â Ù ä é å Ù � �

⇒
� � � � � � � � � �

ç é á Ú Ý � Ù á � Û � ý
≤
Ü Ø è è é â ã é ù � � � Ü Ø è è é â ã é ù � �

� á  Ø Ù Ü ã é æ é � é ! Ü Ý í Û Ø á Û Ü é ä å Ý Û ý Ù Ü Ý � Ù ç Ý � Ù  Ø Û å Ý â Ù ä é å Ùã Ù á Ù â Ù ù 	 " 
 � � � � 30

# $ % & ' (

) * + , - . / 0
1 2 3 4 5 4 6 7
8 2 3 4 5 4 + 7
9 2 3 4 6 7
: 2 5 4 . 4 ; 7

< = > > ? @ A ? B C D C B ? E F G H
⇒

C A I B J I A K L M N O I K L M P O
Q I R ? S I E L

⇒
N P ? D J = > > ? @ A ? F G H I P ? D T C U I D V L W W X W H

L
⇒

P P ? D J = > > ? @ A ? F G H I P ? D T C U I D V L W W X W H
P

⇒
L P ? D J = > > ? @ A ? F G H I P ? D T C U I D V L Y G G H

N
⇒

L P ? D J = > > ? @ A ? F G H I P ? D T C U I D V L Y G G H

Z J J = B C L B ? [ \ ] ^ _
` a \ b ^ _



6

31

� � � � � � � � � � � � � � � �
	 
 � � � 
 � � � 
 � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �  � � � � ! � " # $ % � � � & �& � � & & �' ( ) * * + , - ( . / 0 1 2 � � � � 3 4 5 6 7 5 � � � � & � � � 8 � � � � 9 : � � ; < � � � �� � � = < > � & & � � � < � & � � � � � � & � � � � ! � < � : � � ; < � � � 4 5 � � � � & � �
' ( * 1 / , + ? @ + , - @ 1 2A B C � � � � & � � � � � ! � ! � � � ! � ! � � � � & � � � � 4D B C : � � ; < � � � � � � � & � � ! � ! � � � � & � � � � 4D E F G � � � � : � � ; < � � � � H IJ K L M N O P Q R S T O

∅
Q N U U V W KX Y Z [ \] S ^ _ O ` a b c d c a e d f g b g h a e d c a R S QJ K L Y i j k e h a b l a m d n b g o b g p c a e a q a l g W Kd b ` h g r g b e a d p ` n b e a e n h g c d e s e e d d ` a b c d c a e d d b ] S ^ _` t g l n b n ` n b e g b s e d d b oR S ^ _ O ` a b c d c a e d d b ] S ^ _ ` n b l s u u n h e n

≥
r d b v l s u u n h eY \ WL Y w x L \

∪
S R S Q 32

y z { | } ~ � � | y � } ~ | } ~ � � � � � � ~ |

T ID Item s
100 1 3 4
200 2 3 5
300 1 2 3 5
400 2 5

� � � � � � � � �
item se t s up .

{1 } 2
{2 } 3
{3 } 3
{4 } 1
{5 } 3

item set s up .
{1} 2
{2} 3
{3} 3
{5} 3

� ��� �

item se t
{1  2}
{1  3}
{1  5}
{2  3}
{2  5}
{3  5}

ite m se t su p
{1 2} 1
{1 3} 2
{1 5} 1
{2 3} 2
{2 5} 3
{3 5} 2

item set sup
{1 3 } 2
{2 3 } 2
{2 5 } 3
{3 5 } 2

� � � � � �

� � � �
item set
{2 3 5}

itemset sup
{2 3 5} 2

33

y z { | } ~ � � | y � } ~ | } ~ � � � � � � ~ |
� � � � � � � � � � � � � � ��

⇒ ��
⇒ �� ⇒ �� � ⇒ �
� � ⇒ �

34

�   ¡ ¢ £ ¤ ¥ ¦ ¢ � § £ ¤ ¢ £ ¤ ¨ © ª © ¦ § ¤ ¢
« ¬ ­ ® ® � � � � ¯ ° ± ² ³ � � � � ´ � � µ ¶ � ´ ¶ � ­ · ¸« � � � � µ ¶ � ´ � �
¹ º » ¼ ½ ¾ ¿ À Á ½ Â ¾ ¿ ¿ » Â Ã ¾ Â Ã Ä Å Â ÆÇ Ç Ç È É Ç Ê Ë Ç Ë Ì Ì Í Ã ¼ÎÈÇ Ç Ç È É Ç Ê Ë Ç Ë Ì Ì ¾ ¼ ÏÐÇÇ Ç Ç È É Ç Ê Ë Ç Ë Ì Ì Ä ¾ Ñ ÏÓÒÇ Ç Ç È É Ç Ê Ë Ç Ë Ì Ì Ô Á ¾ À ÃÖÕÇ Ç È Ç É Ê Õ Ë Ò Ë Ì Ì Í Ã ¼ÎÇÇ Ç È Ç É Ê Õ Ë Ò Ë Ì Ì ¾ ¼ ÏÐÇÇ Ç È Ç É Ê Õ Ë Ò Ë Ì Ì Ä ¾ Ñ ÏÓÇÇ Ç Ò Ç É Õ Ê Ë Ç É Ë Ì Ì Í Ã ¼ÎÇÇ Ç Ò Ç É Õ Ê Ë Ç É Ë Ì Ì Ä ¾ Ñ ÏÓÇÇ Ç × È É Ç Õ Ë Ç Ë Ì Ì Í Ã ¼ÎÈÇ Ç × È É Ç Õ Ë Ç Ë Ì Ì ¾ ¼ ÏÐÈÇ Ç × Ø Ë Ç Ì Ë É É Õ Ë Ç Ë Ì Ì Ô Á ¾ À ÃÖ×

35

�   ¡ ¢ £ ¤ ¥ ¦ ¢ � § £ ¤ ¢ £ ¤ ¨ © ª © ¦ § ¤ ¢
Ù Ú Û Ü Û Ý Þ ß
à á â ã ä å æ ç è â é ä ê ç ë è ì í î é ä ï ê ð ë è ì í îñ ò ó ô ó õ ö ÷
ø ù ú ã ä å æ ç é ê ç ë è é ä å æ ç é ï ê ð ë è é ä ê ç ë é ï ê ð ë èø á ú ã ä å æ ç é ê ç ë è ì í î é ä å æ ç é ï ê ð ë è ì í îñ ò ó ô ó õ û ÷
ø ù ì ã ç æ ü ü ý ç þ
ñ ÿ ó � � õ ó ó � � � � � � ó ÷
ø ê ç ë ⇒ å æ çø ï ê ð ë ⇒ å æ ç

36

� � � 	 
 � � 
 	 � � 
 � 	 
 � �
� � � � � � � 	 � �

ñ � � � � õ � � � � � � � � õ � � � ó � � � � � � � � � � � � � � � �
� ó � � � � � � � � � ó � � ó

ñ � õ � � � � � � � � � � � � � � ó � � ó � � � � � � õ � � � � ó � � � � ó
� ó � � � � ó � ô � ó � ó � � � � � � � � � � � � � � � � � � �
� � � ó � � � � � ó õ õ � � ó � � � � � � �

 ! " ! # $ % & ' (
) & %*#% +

, & - & ' " . &
/ 0 # 1 &32 # 4 +



7

37

� � � 	 
 � � 
 	 � � 
 � 	 
 � �
� � � � � � � 	 � �

ñ � � � � � � ó � � � � � � ô ó � ó � � � � � � � � � � � � � � � � ó � ó �
� õ � � � ó � � ó � ó � � õ � � � � � � � � � � � � � � � � � � õ � � õ � � óõ ó � ó � � õ ó � ó õ � � � � � � � � õ ó

ñ � ó � ó � ó � � � � � � ÷ � � � ô � � ó � � � õ � � õ � � ó õ ó � � � ô ó
� ó � � õ ó � � � � � � � � � � � � � ó

� � � � � � 	 
 � � � � 	 	 � � 
 � � 
 � � � �� � � � � � � � � � � � � � � � � � � 
 � � �� � � � � � � � � � � � � 
 � 
 � � � 
 �� � � � � � � � � � � � � � � � � � � 
 � � �� � � � � � � � � � � � � 
 � 
 � � � 
��� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � 
 � � �� � � � � � � � � � � � � � 
 � 
 � � � 
��� � � � � � � � � � � � � � � � � � � 
 � � �� � � � � � � � � � � � � 
 � 
 � � � 
��

38

�  ! " # $ % & " � ' # $ " # $ ( ) * % + , * $ " , $
- . / 0 / 1 2 3 4 5 6 3 7 4 / 1 / 8 7 9 / : 3 5 ; ; 7 < 3 5 6 3 7 4 / 4 / 9 < 7 4 0 / ; 0 7
: 3 ; 7 0 0 7 3 4 ; 3 / 2 3 : 3 : 5 0 3 = < > / ; 7 : : 3 ; ? 5 4 7 : / 0 / 1 2 3 4 5 0 /
< 7 4 : 3 6 3 7 4 3
@ A B C D E F B D D E G E H I C J A K E K E L E C D H B M K N H O J B D K B P E O O N M E GF M N Q E Q J O B H R B O N A K B A A N H O J B D K B H N S F M B M T E D H R B O E K K B
U V W X Y Z V W [ \ ] ^ Z Y V Y _ Y ` _ W ^ X a b W V c W [ W b Z X \ ] c Y X _ W \ Z c \- d 5 0 0 / 1 4 ; / e f / 4 6 3 5 9 3
@ K C K K J g O J J K B S E H I C J A K E K J L E C D H B M K N H O J B D K B J D C D E H B M K EL E K E L B h J D J A H N D N C D J K B S A B K
@ g O J J K B S A B K E A A N H J E K J E L C D H O J B D K B F N A A N D N B A A B M B N M L J D E K JM J A F B K K N E O O E L E K E P N K K B D B D L N C D E A B I C B D i E L J J K B S A B Kj F E K K B M D A B I C B D i J E O B k
l m n o p q r n s t u v w s x s p t m y u p s x z x x m m o u x x s p y { s | z s y } m u n m ~ q yz y ~ s p x q { z o o q p x q

39

� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �
� � n � ~ q p s � w s n n � u n � q p m x t q � o p m q p m �
l � { u m � p s | z s y x � � l � k � m x s t { s x o s p � s y s p u p s m � p s | z s y x � �m x s t { s x ~ u y w m w u x m
l � { u { ~ u y { m q y m w s n w u x u r u { s s m n o u x x s p y t u x ~ � m y � o s pp u ~ ~ q � n m s p s m ~ q z y x o s p � n m m x s t { s x ~ u y w m w u x m
� � n ~ q n n q w m r q x x m � n m u w m   ¡ ¢ £ ¤ ¢ £ v n u � s y s p u } m q y s w s m ~ u y w m w u x m
l m y { m s t m w m ~ u y w m w u x m s y q p t m �� � ¥ ¦ � p s | z s y x � � m x s t { s x � s y s p u y q � ¥ § ¨ � m x s t { s x~ u y w m w u x m� o s p { ~ q o p m p s z y � p s | z s y x o u x x s p y w m w m t s y { m q y s � ¥ ¥ © s { ª« u ¬ © u ­ © ® © u ¬ ¯ ¯ ° © { m w s ± q y q � s y s p u p s ¨ ¬ ¯ ¯ ≈ � ¥ ² ¯ ~ u y w m w u x ml { ~ u y { m q y m t z n x m o n s w s n w u x u r u { s �� { q y q y s ~ s { { u p m s � ³ ´ µ k { ~ u y { m q y m © w q ± s ³ v n u n z y � � s } } uw s n o u x x s p y o m ¶ n z y � q 40

� · � � � � � � � � ¸ � � ¹ � � º » � � � ¼ � � � � � �
· � � � � � � � � � � � � � � � ¸ � � � � � ¸ � ¸ � � �
½ ¾ ¿ À Á Â Ã Ä ¿ Â Å Æ Ç È É Ê É Ë É Ì Å È ¿ Í Ä Á Ì Ì Å È ¿ Â Å Ç Ì ¿ Á Ç ¿ ¿ Ç Æ Ç É
Ì Ê Ä Æ Ê Ê Æ Ä É À Á Â Ã É Ê Ê É Î È Å Ê Ê É Ï Ä Å Ð Æ Å Ç Ê Ñ Ò É Ê Ê Å Ä Ç Ê Ä Å ÅÓ Ï Ò Ñ Ê Ä Å Å Ô
Õ Ö × Ø Ù × × Ù Ø Ú Û Ü Ý × Ü Þ Ü ß à á ß Ö Ú × Ú â Û Ú Þ Ü Û ã Ý á × Ú ã á Ø ä Ø á å Ù á ß ×ã Ú × × á Ø ß Û æ ß æ ß ç
Õ ã á Ø Û á × × á à æ á è æ × Ú Ø á Þ Ü Ö × Ü Ö á Ö Þ Ú ß Ö æ Ü ß æ à á Ý à Ú × Ú é Ú Ö á
½ ê Ç Â Å Ê Á È Á Å ë ë ¿ À ¿ Å Ç Ê Å È ¿ Å Ì Ê Ä É ì ¿ Á Ç Å È Å ¿ ë Ä Å Ð Æ Å Ç Ê
Ã É Ê Ê Å Ä Ç Ë É Ì É Ê Á Ì Æ Í í ¿ Ï Ò Ñ Ê Ä Å Å
Õ Û á × Ü à Ü Ý Ü ç æ Ú à æ è æ à á î Ú ß à î Þ Ü ß å Ù á Ø ï Ö æ à á Þ Ü Û ã Ü ß ç Ü ß Ü æ × Ú Ö ðà æ á Ö × Ø Ú ñ æ Ü ß á æ ß × Ú Ö ð ã æ ò ã æ Þ Þ Ü Ý æ
Õ Ö æ á è æ × Ú Ý Ú ç á ß á Ø Ú ñ æ Ü ß á à á æ Þ Ú ß à æ à Ú × æ ï Ö Ü Ý Ü × á Ö × Ö Ù Ö Ü × × Ü îà Ú × Ú é Ú Ö á

41

ó ô õ ö ÷ ø ù ú û ü ý þ ÿ ÷ � ø ÷ � � � � � � � � � � � �

½ 	 í ¿ Ì Ê Æ È ¿ È Å í í Å Ã Ä Å Ì Ê É ì ¿ Á Ç ¿ Â Á Ì Ê Ä É Ç Á À 
 Å
Õ � � î ç Ø Ü 
 × � � à æ Ù ß Ü Ø à æ ß á à æ Û Ú ç ß æ × Ù à æ ß á ã æ ò è á Ý Ü Þ á à æ

� ã Ø æ Ü Ø æ
½ � Á Ê ¿ � É ì ¿ Á Ç ¿
Õ � Ü ç á ß á Ø Ú ñ æ Ü ß á à á æ Þ Ú ß à æ à Ú × æ â ß Ü × á Ö × à á æ Þ Ú ß à æ à Ú × æ
Õ � Ö Ú Ù ß Ú Ö × Ø Ù × × Ù Ø Ú à Ú × æ Þ Ü Û ã Ú × × Ú
Õ � Ý æ Û æ ß Ú Ö Þ Ú ß Ö æ Ü ß æ Ø æ ã á × Ù × á à á Ý à Ú × Ú é Ú Ö á
Õ � á Ü ã á Ø Ú ñ æ Ü ß æ é Ú Ö á Ö Ü ß Ü æ Ý Þ Ü Ù ß × æ ß ç á Ý Ú Þ Ü Ö × Ø Ù ñ æ Ü ß á
à á Ý Ý � � � î × Ø á á

42

ó ô õ ö ÷ ø ù ú û ü ý þ ÿ ÷ � ø ÷ � �
� � � � � � � � � ú � � ø � � � ý ø ö � � � � � ý � ÿ ÿ ø ÷ ú ø

0

10

20

30

40

50

60

70

80

90

100

0 0.5 1 1.5 2 2.5 3

Support thr eshold(%)

R
u

n
 t

im
e

(s
e

c
.)

D1 FP-g r ow th  run t ime

D1  A p r io r i r un t ime

� Ú × Ú Ö á × �  ! "  # � $ # %



8

43

� � � � � � � � � � � � � 	 
 � � 
 
 � � � � � 	 


44

� � � 
 � � � 
 � � � 
 � � �
� � � � � � � � � � � � � 	 


� � � � � �
� � � � � � � �  ! � ! � " � � � � # � � � $ % � & & �  ! � � � � ! ' � � & &
� � ( � �
� ) ( $ � � � � � * � � ! + � " � � � � � � * �  ! $ ' � � & & �
, - . - / 0 1 2 3
, 4 5 2 6 7 8 - 9 1 : 2 8 - 3 ; - : < 1 6 = > ? @ A B C D E F G ; 8 - 9 9 1 : 2 H ? B I D
E F G ; . : J : 2 7 1 K 1 L - M N O F P Q R E S O D

� T � � � $ ' � U $ � ! $ �
, J 0 0 8 2 K J V 1 2 6 - 9 1 7 8 - 9 1 : 1 ; 4 5 2 6 2 @ 7 J : : 1 K 2 D
, 7 2 L L 2 7 J V 1 2 6 - 9 1 6 - W 2 V 1 ; 4 5 2 6 2 @ / - 9 1 2 @ . 4 J W L 1 J : 2 D
, . 1 : 5 J V 1 2 6 1 9 1 - / 8 W - 6 V J ; - / - 8 W - 6 V J @ 6 2 6 X - / - 8 W - 6 V J D

45

� Y � � & & $ Z $ ' � U $ � ! � �
, 0 8 - K - 9 - - : 1 7 [ - : : - 9 1 7 L J . . 1 1 6 7 J : - W 2 8 1 -
, 7 L J . . 1 \ 1 7 J 1 9 J : 1 ; 7 2 . : 8 5 1 . 7 - 5 6 / 2 9 - L L 2 D 4 J . J 6 9 2 . 1 . 5 L
: 8 J 1 6 1 6 W . - : - 1 K J L 2 8 1 ; - : 1 7 [ - : : - 9 1 7 L J . . 1 D 9 1 5 6 J : : 8 1 4 5 : 29 1 7 L J . . 1 \ 1 7 J V 1 2 6 - - 5 . J : J L - / 2 9 - L L 2 0 - 8 7 L J . . 1 \ 1 7 J 8 - 1
6 5 2 K 1 9 J : 1
� ] * � ( $ & $ � ! � �
, / 2 9 - L L J \ 5 6 V 1 2 6 1 J K J L 2 8 1 7 2 6 : 1 6 5 1 @ 0 8 - K - 9 - 7 1 2 ^ K J L 2 8 1. 7 2 6 2 . 7 1 5 : 1 2 / J 6 7 J 6 : 1
� T � � � $ ' � U $ � ! $ � $ � $ ' _ �
, J 0 0 8 2 K J V 1 2 6 - 9 1 7 8 - 9 1 : 1
, K - 6 9 1 : J / 1 8 J : J
, 9 1 J W 6 2 . 1 / - 9 1 7 [ -
, J 6 J L 1 . 1 9 - L L ` - \ \ 1 7 J 7 1 J 9 1 : 8 J : : J / - 6 : 1

� � � � � � � � � � � � � 	 
 � � � 
 
 � � � � � 	 


46

a b c d d e f e g c h e i j k
l j m n i g k d d i e j o p k m c d d e

q r s t u v w x y s z { | { } ~ s | { } } s � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �� � � � � � � � � � � � � �
� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �   � ¡ � � � � � ¢� � � �   � � � � � � � � � �   � � � � � � � � � £ � � � � � � � £ � � �� � � � � � � �   � � � � � � � � � � � ¤ ¤ � � � � � � � � � � � � � � ¤ � � � �   � � � �   � � � � ¥ � � � � � � � � � � �
� � � � �   � � � � � � � � � � � � � � � � � �   � � � � � � �   � � � � � � � ¡ � � � ¤ � � � � ¢ � � £ � � �   �  � � � � � � � � ¢ � ¡ � � � � � � � � � � � � � � � ¦ �§ ¨ t s | { } ~ s | { } } s � � � � � � � � � � © � � � � � � � ª � � ª « « � � � �
§ ¬ � � � � � � � � ­ � � � � � � � � ® ® � � � � � ª � � � � ª
¯ � ° � � � � ¦ � � � � � � � � � � � � � �   � � � � � � � � � �   � � � � � � � � � ¡ � � � � � � � � � � � �� � � � � � � � �   � � � � � � � � � � ¡ � � � ¤ � � � � � � �   � � � �   � � � �   � � � �¯ � � � � � � �   � � � � � � � � � ¤ ¤ � � � � � � � � � � � � � � �   � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �� ¦ � � � � � � � � � � � ¡ � � � � � � � � � � � � � � � � � �   � � � �   � � � �¯ � � � � � � � � �   � ± � � � � � � � � �   � � � �   � � � �   � � � � � � � � � � � � � ¢ � � � � � � � � � � � �± � � � ¡ � � � � ° � ± � � ² ¡ � � � � � �

47

³ ´ µ ¶ · ¸ ¸ µ ¹ º ¶ » ¼ ¸ ¸ º ½ º ¶ ¼ ¾ º µ ¿ ·
À µ ¸ Á ´ Â ¾ º µ ¿ · ¹ · » Ã µ ¹ · » » µ

Ä � � � � � � «Å � � �

Æ Ç È É Ê Ë Ì Í Î Ï Î Ð Ì Ì Ñ Ñ Î Ò Ó Ñ Ë Ô Ó ÕÖ × Ø Ù Ú Û Û × Û Ü Ý Þ Ü ß à á â ãäÞ á
Ö Ý à å Ú Û Û × Û Ü Ý Þ Ü ß à á â æçå Ù Ûè × é é ß à á â Ù Û Û á àçêçå Ù Ûë × ì Ú Û Û á í × Ý Ü Ù ß à á â æçå Ù Ûî Ý ï Ù Ú Û Û × Û Ü Ý Þ Ü ß à á â ðäÞ áÚ Þ Þ Ù Ú Û Û á í × Ý Ü Ù ß à á â ãäÞ á

ñ ò ó ô õ ö ÷ ø ö ù ö
ú ò û ü ü ö ý ö ú û þ ö ô ÿ �

� � � � � � � � � 	 � 
 � � 
 � � � � � � 
 �� � � � � � � �� � � � � � � � 
 � � 
 � � � � �

� ò û ü ü ö ý ö ú û ÷ ô õ ��  ô ù � ò ò ô !

48

" # $ % & ' ' $ ( ) % * + ' ' ) , ) % + - ) $ . &
/ ' $ ( & * 0 $ ( & * * $ . & * * & 1 # & 2 ) ' ) $ . )

3 4 5 6 6 7 8 7 9 5 : ; < =

> = 6 : 7 ? @A 5 : 5

B C D E F G H I J K J L H H B B J M E B G N E OP Q R S T T U T V W X V Y Z Q [ \]X Q^ _ Z ` U T W S T T Q a U W V _ Y Z Q [ b]X Qc _ Q Z d _ Y Z Q [ _ T T Q Z]egf _ Th Q T _ i j S T T U T V W X V Y Z Q [ bgf _ T

A 5 : 7 ? k ; l 7
m n = 8 8 o p < ; 8 = 6 6 ; < o q r
s t u v w t x y



9

49

� � � � � � � � � � � � 	 
 � � � � � � � 
 �
� � � � � � � � � 	 � � � 	 � � � 	 � � � � � � � � � � 	 � � � 	

� � � � � � � � � � � � � � �  � � � ! � � � � � " � � # $ % " � � � & � $ " ' � � � � (
) * + , - . / 0 1 0 2 3 - 4 0 5 6 7 0 5 0 7 . 6 0 3 0 3 8 9 2 1 1 - . / 6 : 0 2 3 0 ; < 0 1 + . - ; - 7 = > ?
1 2 3 2 6 1 1 2 = 0 6 7 0 6 5 - 7 0 = @ - 7 7 - = @ - 0 3 5 0 = 6 3 2 A 6 = A 6 1 1 - 5 - 0 5 6 7 0
) 0 3 + 2 / 0 5 6 7 0 1 2 3 2 = A 6 1 1 0 B 0 = 6 7 0 C 6 1 6 3 5 2 1 0 1 + A 7 . 6 0 3 0 3 8 1 - 7
� � � � � � � � � � � � � � � � � �  � � � ! � � � � � " � � # $ %  � � � � � � D (
) A - = A 6 1 1 0 5 0 - 7 0 = @ - 7 7 - 5 - 0 5 6 7 0 5 0 7 . 6 0 3 0 3 8 3 2 3 1 2 3 2 3 2 7 -
) 5 6 7 2 + 3 0 3 1 0 - < - 5 0 < 0 1 + . - ; 2 1 1 - . / 6 : 0 2 3 0 ; - 7 = > 1 0 / + 2 A -
1 7 6 C 0 A 0 . - A E - 1 0 1 7 - 3 : 6 5 0 = A 6 1 1 0 2 = A + 1 7 - . 3 - 0 5 6 7 0

50

F � � � � � � � � � � G � � � � � 
 G � � � � � 	 H H �
� � H G � � � � I � H � J � 	 � �

K L M M N O P Q R S S P T O R U V Q Q V W P
) A E 6 C 0 A 0 7 X 5 - A < 2 5 - A A 2 5 0 , . - / - 5 - . - = 2 . . - 7 7 6 < - 3 7 - A 6 = A 6 1 1A 6 C - A 5 0 5 6 7 0 3 + 2 / 0 2 3 2 3 , . - = - 5 - 3 7 - < - 3 7 - - 1 6 < 0 3 6 7 0
K Y R Z [ M V Q \
) 0 = 2 1 7 0 = 2 < , + 7 6 : 0 2 3 6 A 0 = 2 0 3 / 2 A 7 0 3 - A 8 - 3 - . 6 . - - + 7 0 A 0 : : 6 . - 0 A< 2 5 - A A 2K ] [ ^ N _ Q R S S P
) A E 6 C 0 A 0 7 X 5 - A < 2 5 - A A 2 5 0 B 6 . - , . - / 0 1 0 2 3 0 = 2 . . - 7 7 - 0 3, . - 1 - 3 : 6 5 0 5 6 7 0 . + < 2 . 2 1 0 2 = 2 3 / 6 A 2 . 0 < 6 3 = 6 3 7 0
K ` M P Z P ^ V Z V Q \
) A E 6 C 0 A 0 7 X 5 0 = 2 1 7 . + 0 . - 0 A < 2 5 - A A 2 - B B 0 = 0 - 3 7 - < - 3 7 - 5 6 7 -8 . 6 3 5 0 a + 6 3 7 0 7 X 5 0 5 6 7 0K b c Q R O T O R Q P ^ V Z V Q \
) 0 A A 0 / - A A 2 5 0 = 2 < , . - 3 1 0 2 3 - = @ - 0 A < 2 5 - A A 2 B 2 . 3 0 1 = -

51

d e e f g h h i j i h k l m m i n i h l o i g p q

r s t u v w x y x y v z x { x | } v
r ~ � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �
r � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �
r � � � � � � � � � � �
r ~ � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �
r ~ � � � � � � � � � � � � � � � � � �
r � � � � � � � � � � � � � � � � �
r � � � � � � � � �
r � � � � � � � � � � �

52

� � � � �   ¡   ¢ � £   ¤ ¥ ¦ § ¦ ¨   ¥ © ª £   ¤ ¥ ¦
� ª « �   � � ¬ ¦ ¨   ©   © ¦ ¢   �   ¤ ¥ ¦

53

­ � ¬ ¦ ¨   ©   © ¦ ¢   �   ¤ ¥ ¦
r � � � � � � � � � � � � � � � � �
® ¯ ° ± ² ³ ´ ¯ ³ ³ ¯ ´ ± ± µ ± ¶ · ¸ ´ ¹ ² º » º ¶ ¸ ± º ¼ ¶ ¹ ½ ¾ ¿ À ± ´ ³
® º ° ¹ µ º º ° ³ ¸ ´ ° º µ ¸ ° ¹ ³ ± ° ¹ ¯ ° ³ ¸ ² ³ ² ¯ ¯ ° ± ³ ³ ´ º · ¯ ³ ¹® º ´ ± » º ´ ± Á Á ´ ¸ ² ¸ ° ³ ± ° ¹ º ¶ ´ º ² ¯ ¶ ³ ± ³ ¹ µ ¸ ¶ ³ ¸ ² ³
® º ° ¹ µ º ¼ ¹ Â ¶ º ± ´ ± Á Á ´ ¸ ² ¸ ° ³ ± ° ¹ ¶ ¸ ¸ ³ º ¿ À ¸ ³ ³ ¸ µ º ¿ ¶ ± ² ² ºÃ Ä Å Æ Å Ç È É Ê Ë Æ Å Ì Å Ä Í Ê È Í Î Å Ç Ê Ì Ê Ì Å Ï Ê Ð Ê Ë Æ Å Ê Æ Ì Ñ Å Ò È Ð Ê
® ¿ ¹ ² ³ ´ ¯ Ó º ¹ ° ¸ µ ¸ ¶ ¶ Ô ± ¶ · ¸ ´ ¹Õ ± ¶ ¶ Ô º ° º Ó º ¹ Ö ³ ¯ ³ ³ º Â ¶ º ¸ ² ¸ » Á º µ º ³ ´ ± º ° º ° Â ² ¹ ° ¹ ° ¸ ¶ ¶ ± ´ ± µ º ¿ ¸Õ Â ¶ º ¸ ² ¸ » Á º × ¸ ° Â ¹ ° ¹ Á ± ´ ³ º Ó º ¹ ° ± ³ º ´ º ¿ ¹ ´ ² º × ± » ¸ ° ³ ¸· ± ² ± ° µ ¹ ² º ² ¯ Â ¶ º ± ³ ³ ´ º · ¯ ³ º ² ¸ ¶ ¸ Ó º ¹ ° ± ³ º® Á ´ ¯ ° º ° Â µ ¸ ¶ ¶ Ô ± ¶ · ¸ ´ ¹Õ ² º º µ ¸ ° ³ º ¼ º ¿ ± ° ¹ ¸ ´ º » ¯ ¹ × ¹ ° ¹ ´ ± » º ¿ À ¸ ´ º ¼ ¶ ¸ ³ ³ ¹ ° ¹ ´ ¯ » ¹ ´ ¸¹ ¹ ¯ ³ ¶ º ¸ ´ ² Ø × ± ¶ ¹ ´ º ¸ ´ ´ ± ³ º ÙÃ Ñ Ð Ë Ì Å Ä Í Ê È Í Î Å Ç Ê Ì Ê Ì Å Ï Ê Ð Ê Ë Æ Å Ú Ï Í È Ð Ð Ê Ò Ê Ï È É Ê Ë Æ Å Ì ÊÏ È Û Ü Ê Ë Æ Ê Ð Ï Ë Æ Ë Ð Ï Ê Ñ Ý Ê
® ² º ³ ¸ ² ³ ± ° ¹ º × ± ¶ ¹ ´ º µ ¸ Â ¶ º ± ³ ³ ´ º · ¯ ³ º µ ¸ ¶ ¿ ± » Á º ¹ ° ¸ ² ¯ ¶ ¶ Ô ± ¶ · ¸ ´ ¹µ º µ ¸ ¿ º ² º ¹ ° ¸ 54

Þ ß à á â á â ã ä à å à æ ç å

è é ê ë ì í î ï ê ð ñ ò ó ê ì ñ í ô ê ó ë ñ õ ô è ñ ë ì é ö ò ÷ ð õ í î ï ø ò ñ ê ôù ú û ü ý ë é ýþì î ÿ è ë ô ì îù ú û ü ý ë é ýþì î ê � í ê � � ê ì ñ ì îû ü � � ü ý ë é ýþì î ÿ è ë ô ÷ ê ð
� � ü ï ê ó ë ò ï ì î ÿ è ë ô ÷ ê ð
� � ü � î � ÷ ê ð ÿ è ë ô ÷ ê ð
� � ü � î � ÷ ê ð ê � í ê � � ê ì ñ ì îû � � � ü � î � ÷ ê ð ê � í ê � � ê ì ñ ÷ ê ðù ú û ü ï ê ó ë ò ï ì î ÿ è ë ô ì îù ú û ü � î � ÷ ê ð ÿ è ë ô ÷ ê ð
� � ü ï ê ó ë ò ï ÷ ê ð ÿ è ë ô ÷ ê ðù ú û ü ï ê ó ë ò ï ÷ ê ð ê � í ê � � ê ì ñ ÷ ê ðû � � � ü ï ê ó ë ò ï ì î ê � í ê � � ê ì ñ ÷ ê ðû � � � ü ý ë é ý ÷ ê ð ÿ è ë ô ÷ ê ð
� � ü ï ê ó ë ò ï ì î ê � í ê � � ê ì ñ ì î

� Ð Å Û Ü Ê Ë
Ï 	 Å Ð Å Ä Ñ Å

 Ñ Ê Æ Í È Æ � Ð
� 
 �

� ¯ º ° ¶ ± ° Ô ² � � � � ¯ ° ± ¶ Â ¹ ´ º ³ » ¹ Á ¸ ´ Â ¸ ° ¸ ´ ± ´ ¸ ± ¶ · ¸ ´ º µ º µ ¸ ¿ º ² º ¹ ° ¸

� ¶ ± ² ² ¶ ± · ¸ ¶



10

55

� � � � � � � � � � � � 	 
 � � 
 � 	 � 
 � 
 � � 	
� 	 
 � � � � � � � � � � � � � � �
� �  !

" # $ %  & # ! ' (  % ) # ( � # ) & � !
& *,+  ".- � ) ( / '  0 0  & #

1 2 3 4 5 6 4

& * & *+  " +  "

+  "
3 4 7 7 6 4

56

8 9 : ; < = > ? ; @ A < = B C D E = ; B A F D : 9 =
G 9 H A < = C = C A I = F = ; B A

J K L M N O P Q R N S T U V W X Y T L M N O P Q R N M O V V Z [ \] ^ _ ` ^ a b c d e f d g h c i j h d j k l d m d h d n o m d p k c j f d c g j q d m j q j m b o ` k m o f d k r i b c] ` ^ ^ _ j k j s j d t h i h h j u ^ j b g b l n j m j h c ` j k j k u g d k d k b ^ ^ ` c ` m j f b] u ^ j ` h h c j a i h j g d k d m j h j n d f ` h b u d c j ` ^ b v g b ` q ` ^ d c j f d k h j k i j t g d k d g h ` h jm j g f c b h j s s ` h j j k n c b f b m b k s ` w] u ^ j b g b l n j g d k d n ` c h j s j d k ` h j c j f d c g j q ` l b k h b a ` g ` k m d g j g i u ^ j ` h h c j a i h jg b ^ b s j d k ` h j] u ^ j ` h h c j a i h j m j h b g h g d k d g b ^ b s j d k ` h j g i ^ ^ ` a ` g b m j b i c j g h j f x b dl j g i c b g h ` h j g h j f x b v b g t j k y d c l ` h j d k u ` j k wJ z N Y Z P { P N Y P | V O } V O R T O U P Y V L | T O Q P { P N Y T R V Y Q N] h i h h j j f ` l n j d k j j k i k f b c h d k d m d ` n n ` c h b k u d k d ` ^ ^ ` g h b g g ` f ^ ` g g b] k d k f j g d k d n j ~ ` h h c j a i h j n b c i k i ^ h b c j d c b n ` c h j s j d k ` l b k h d ] n b cf ^ ` g g j y j f ` c b ^ ` y d u ^ j ` g j i g ` l ` � d c j h � q d h j k u] k d k f j g d k d n j ~ f ` l n j d k j k d k f ^ ` g g j y j f ` h j

57

8 9 H A < = C = C A I = F = ; B A � D B A F A ? @ = ;

� � � � � � � � � � � � � � � � � � � �� � � � � � ���� � � � � ���� � � � � ���� � � � � ���� � � � � ���

� � �   ¡   ¡ ¢ £ ¤ ¥ ¦ § ¨ § © ª « ¬ ­ ­ ­ ­
®°¯
±² ³ ´ µ § ¶ · ¸ ¹ º »

®¯
±½¼

58

¾ ¿ À Á Â Ã Ä Ã Ä Á Å Ã Æ Ã Ç È Á
É Ê Ë Ì Í Ë Î Î Ï Ð
Ñ Ò Ó Ô Õ Ö ÓÑ × Ø Ù Ú Û Ø Ü Ý Þ ß Û ß à Ý ß á â Ø × ã × Ø â Ý × Øä à Ý â ß Ý Û â Ý å Ø á â Ø à ß å Ø á æ ß Ú á Ý Û ßç è é ê ë ì ê í í î ï
ä á Ú Þ Ú × × Ø Û Ý ð ß Ú á ß

59

ñ ò ó ô õ ö ÷ ö ÷ ô ø ö ù ö ú û ô ü ý ò þ ú õ ö ÿ � ö � õ ú � ú ù ÿ ö
� � Ý Þ � ß á Ø Û Ø Ý × á ß á Ù �ä � � � 	 
 � ß á Û Ý á � 
 �ä � � � � 	 
 � ß á Û Ý á � � �ä � � � � 	 � × Ø ß å Ý á � � × ß Ø à å Ý á � � Û æ � Ø á � � â Ú á Ø �

� Û Ý æ æ ß Ü ß Þ Ý â ß Ú á Ý á à � Ø Ù × Ø æ æ ß Ú á � × Ø Ø æ � � � � �
� � Ý â Ý � Ý æ Ø �ä � � � 
 	 � Ø â � Ý � � Ù × Ý � Ý Û Ý á à � ß æ æ Ý á Ø á �  � � � � 
 �ä � ! � � " � 	 � � Ý Ü Ø × � � Ù × Ý � Ý Û � � Ø â � Ý � # � � � � 
 �ä � Ý ß á Ü Ú × Ø æ â 	 $ � Ø × % Ø � � Ý å Ý % × ß æ � á Ý á � $ � Ý á â ß

# � � � � � �
60

ñ ò ó ô õ ö ÷ ö ÷ ô ø ö ù ö ú û ô
� � × Ú & Ý × Ø Û ' Ý Û � Ø × Ú å ß Ù Û ß Ú × Ø ( " ! ) * Ý × à 	 ã × Ú � Û Ø å Ý à ßÞ Ú å ã Û Ø æ æ ß â + Ø æ ã Ú á Ø á ð ß Ý Û Ø �
� æ ß Ý å Ú ß á â Ø × Ø æ æ Ý â ß Ý à Ý Û Ù Ú × ß â å ß Þ � Ø á Ú á Ü Ý á á Ú

� Ý Þ % â × Ý Þ % ß á Ù 	 á Ú á × ß å Ø â â Ú á Ú å Ý ß ß á à ß æ Þ � æ æ ß Ú á Ø � á Ýà Ø Þ ß æ ß Ú á Ø ã × Ø Þ Ø à Ø á â Ø �
� Ý æ æ � å ß Ý å Ú à ß Ý & Ø × Ø � á â Ø æ â Þ Ú á , × ß æ ã Ú æ â Ø Þ � Øã Ý × â ß ð ß Ú á Ý - . / 0 1 2 3 3 2 0 . 1 0 / 4 0 - 5 6 - 7 6 8 6 - 9

1 / 0 : 3 / 1 3 ; / < / / 1 1 / = / < > : ? 3 > 3 2 1 / . @ > / 1 A : 2 = > = / : /
1 ? B B / 1 1 0 < / ; 0 4 / . 1 0 2 . 0 ; / 0 C D 6 : E ? . 0 B > 0 . F 2 = 4 > @ 0 2 . /
; 0 1 A 2 . 0 G 0 : / B 2 4 / H ? 0 ; > I : > ; 0 1 3 = 0 G ? @ 0 2 . / ; / : : /
B : > 1 1 0 0 . C / . / 0 1 ? 2 0 1 2 3 3 2 0 . 1 0 / 4 0



11

61

� � � � � � � � � � 	 � � � � 
 � � 	 � � � � � 	 
 � � � � � 	

� � � � � � � � � � � � � � � � � � �
�  ! " " # $ # " % & # ' ( &  # $ ) * % + , % # + ( " # !  ) + " (- . ) , , & # / ! , ( % # - $ ) - ( & %  ! ' ! #  # 0 ) - )* # 1 - # ( & %  ! " " # $ #  # ( + % 2 % & # - + ( " (

3 � � � � � � 4 � � � � � 5 �
� ) - / % & # 2 # 6 2 # ' ' ( - # 7 ) + ' 0 %  % # * 2 % & 8 % , , # 9( , , % + 1 ( + ( * # 1 - # ( & % ) ' ' ! & ) , % : : )2 & % " # , , # $ )
�  # 2 ( , ) + ( & # ' ( &  # $ ) * % + , % # + ( " # 8 ( 1 - # ) 2 % &% $ # , ) & % - . ( $ % & ; 8 # , , # + 1

62

< = > ? @ A B C = D E = @ E F G > H I E B B = @ F J B @ K
3 L � M � � � � � M � � � � � � � � � � � � � � N � O � � � � � � �

� � � � � � � � � 4 � � � � � � � � � � � � � � 4 4 � � � � � � � � �� � O O � O � � � � � � � O � P � � Q � � � 4 � � � � � R
3 S � � � 5 � � � � O � � � � � � M � � � N � O � � � � � � � � � � � � M �T � � � � � � � � � � � � � � U V � O � � � � � � � � � M � � � �� � � � � � O � P � � Q � � O � � � R
3 W � � � � � O � � � � � � M � � � N � O � � � � � � � � � � � � M �T � � � � � � � � � N � O � � � 4 � � � � � � � � � � � � � � � � � M � � � �

� X � � � � Y M � O � � � � � � � � � � � � O � � � � � � � � 5 � � � �P � � Q � � � O � � � 4 � � T � � � � � � � Z � � � � Y M � � � � Y
� � � � � N � R

63

[ \ ] ] ^ _ ^ ` ^ a b ^ c ^ b d e ^ f
g � � � � � � � � � M � � � � � � � � � � � N � P Z � � � � � � R

�  ! " " # $ #  # ( + % * ( + ( $ ) & # ) + , %  ! ! + ) , , & # / ! , (+ ! * % & # ' ) * % + , % ( & " # + ) , # ( ( ( & " # + ) - % h
h i j '

�  ! ' ) , % 1 ( & # ) - % h h ∈ k� ' ( * / # + ) : # ( + % - # + % ) & %  ! + ! * % & # ' (
Σ ) l m l n o p

p q r s t u t s p q v w x x u y t z t z { y { s s x y x | | { } qv { s q ~ { } { | x t u q
64

� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �
� � � ~ ~ t u x { y t p � q v q p v { s s x x u p � x � t � v x { y t p v { s s x � x p { } q� v x q v q y q u w x z q v w } { x u x u � s q w � s x { u t � � � � � � u� � � � � � � � �   ¡ ¢ ¡ � £  ¤ ¥ ¦ § ¨ © ª   « ¬ ­ � � � � �     ® ¬ � ¯ § � ° ° � ¦ ¡ § ® ± ¢ ® ¢ � ª  
¤ ² ¦ ¢ ³ © ´ ¨ µ § � ¡ ¢ � � � ¢ � ° ° � ¦ ¡   § ® § � ª   ¶ ­ � ¥ ¦ § ¨ © ª   « ¬ ­ · ¸ ¬ ¸¤   ® ¥ ¢ ¦ ¹ � º   ¢ ® § ¡ ¦ � � ° ¢ ¦ ¡ � ¡ � �

£ ¢ ± © ¥ ¦ § ¨ © ª   « ¬ ­ · ¸ ¬ ¸ ­¤ § ® ¡ ¦ ¢ °   � �   ® ¥ ¢ ¦ ¹ � º   ¢ ® § � ¡ ¡ § � � �   ® ¥ ¢ © ª » « ¼ « ª ® ­ �½
Σ¾ ¿ À © ¥ ¦ § ¨ © ª   « ¬ ­ · ¸ ¬ ¸ ­ £ ¢ ± © ¥ ¦ § ¨ © ª   « ¬ ­ · ¸ ¬ ¸ ­

65

Á Â Ã Ä Å Æ Ç È É Ä Â Ê Ç É Â Â Ë Ì Ì Í É Â Î Ï Ð É Ä Â Ë Ñ Ï
Ç Ì Ò Ë Å É Î É Î Ë Ó É Ñ É Ä Â Ë

Ô Õ Ö Ö × Ø Ù Ú Ø Û Ü Ý Þ × Ö Ú ß à Û á â Ú ã ã ä Ù å × ã Û Õ × ß Ù ß Ö Ù Þ Ø Þ æÖ Ú ä Þ å å Þ ç Ú ä ã Ù è Ù Û ß Ú ã Û ß Þ é á Ù Ù ß Ö Ù Þ Ø Ù ê ë ì í ë î í ï í ë ð ñ ÞÜ Û ß Ö Ù à Þ ä Ù Ú Ø Û ç Þ ä Ö Þ Ø ç á Ù Ü Ù ã ò à × Þ Ö Û á Þ Ü á Ú Ö Ö Ù ó Ù ô ß õ ö ÷ øù ô ç Û Ö Ù ã Ù ú Ù ÷ Þ û ô ß Þ é Ú ã Ù ú Ù ÷
ü ý þ ÿ � � � � � � � � � � � � � � 	 
 � � � � � 
 � � � � 	 
 � � � � � � � � � � � � 
 � � � �

� � � � � � � 	 � � � � � � � � � � � � 
 � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �� � � � � � � � � � � � � ÿ � �

� � � � � �  ! " # $ �  � % & � '  & � � � ' # ' ( % ) � * + # & # * � % ! % , , %
% � � % - - + # � &  , ! # � ' ( � � * ) + .

∑= +
+=

ν

1
),()(

i
ii

ii
npI

np

np
AE

)(),()( AEnpIAGain −=
66

/ 0 1 0 2 3 4 5 0 6 3 7 8 8 9 3 : ; 8 4 7 8 8 9 7 < 0 9 = 4 3 1
> 7 1 > 4 1 4 6 0 1 1 ? @ 5 A 4 9 B 7 8 3 4 5 C 7 3 5

D E F G H H I J K L M N H O P Q R S M T I U V
W N I H X

D E F G H H I Y K L M N H O P Q R S M T I UV W Z Q X
D [ \ S ] Z ^ V [ \ _ ] ` ^ V a b _ c a
D E G F P Q F d G R Q F e I Z T U Q S d G S I U

f g h K
i M d Z j d

G Z G F Q k G R I Z T I
age pi ni I(pi, ni)

<=30 2 3 0.971
30…40 4 0 0
>40 3 2 0.971

694.0)2,3(
14
5

)0,4(
14
4

)3,2(
14
5

)(

=+

+=

I

IIageE

048.0)_(

151.0)(
029.0)(

=
=
=

ratingcreditGain

studentGain
incomeGain

246.0

)(),()( =−= ageEnpIageGain



12

67

� = 8 9 7 2 3 4 5 0 6 3 9 0 � 4 1 0 6 3
> 1 7 = = 3 A 3 > 7 2 3 4 5 0 6 7 � 1 3 7 1 : 0 9 3
� � G S S U I H I Z T G Z Q F G P Q Z Q H P I Z � G H Q T T Q � Q U R G j d U I k Q F I [ � � � 	 
 Y
� � d I Z I P U I G T G M Z G U I k Q F G S I U Q k Z d P G R R d Z Q j G F F G U G j d P I G M Z G� Q k F d G
� Q k Z d P Q S S d G G T T U d L M T Q � � G F Q U I F M Z k Q M Z G P R R d Z Q � Q U R M ZP Q Z k d M Z T Q
� d Z Q j d � Q k F d G P Q Z T I Z k Q Z Q F G S U I � d H d Q Z I j I F F G P F G H H I
� F I U I k Q F I H Q Z Q S d � � G P d F d j G P G S d U I S I U k F d M R G Z d
� 
 H I R S d

 � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �  � ! " # � $ � % � & '  ( ) � � � * � � �  �
 � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � % � � � ! " # � $ � % � & '  ( ) � � � * � � % � � �
 � � � � � � � + , - � �.! " # � $ � % � & '  ( ) � � � * � � % � � �
 � � � � � � / - � � � � � ' * � � 0 � & * � � 0 � � � � � 1 ' � 2 2 � � � � ! " # � $ � % � & '  ( ) � � � * �� % � � �
 � � � � � � � � � � � � � � ' * � � 0 � & * � � 0 � � � � 3 � 0 * � ! " # � $ � % � & '  ( ) � � � * � � �  � 68

4 5 6 7 8 9 : : 9 ; <

= > ? @ A ? B C D @ E @ E C F @ G @ H I C J H G G H I H F D C G F C D C @ I
K H E H L A ? C F M C F N O P I A Q H R ? @ A J C D H R I @
C G C K J @ H I C ? L D A @ I @ I R G C L
= S G L D C K @ T
U V W X Y Z [ \ \ X ] ^ _ ` a b c d [ b d [ e f d b g f g h f b g e f Y b
W [ d \ f i g f g j f d d f e c b d d [ Z [ e b Y c b k
l m Y f j j f n X g X Y b c X ^ _ d X o W X Y ] X i o a g b c p X Y f k

69

q r s t u v w x y z r w v { s t t s | }
~ � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �� � � � � � � � � � � � � �
� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �� � � � � � � � � � � � � � �
� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �� � � � � � � �
~ � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �
� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �~ � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �
� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �   � ¡� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �� � � � � �~ � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � ¡ 70

¢ x £ w v s ¤ s ¤ w ¥ s ¦ s z | w ¦ ¥ u x u £ s x s
§ w t z ¤ s ¤ s s | ¤ ¨ © s z | w

ª « ¬ ­ ® ¯ ° � ± ² � ³ ´ � µ � ¶ � � � � � � · ¸
� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �� � � � � � �
ª « ¹ º ­ » m ¯ ¼ � � ± � ³ ´ � ½ · ¾ ¶ � � � � � � � � · ¸� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �ª ¹ ¿ À ¬ ­ Á ¯ ¼ � � ± � ³ Â � Ã � � � � � � Ä ¾ ¶ � � ¸
� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �
ª º b [ g Å f Y X d \ ¯ ¼ � � ± � ³ Â � Æ � ¶ � Ç � � Ã � � � Ç � � � ¶ � � � � � � � · ¸� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � ¶ �� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �
� � � � � � � � � � � � � � � � � � � È ¼ É ¯ � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � ¸

71

Ê x ¨ ¦ t w v ¢ | u x Ë ¦ s ¦

72

Ê z ¦ y Ì x u Ê x ¨ ¦ t w v ¢ | u x Ë ¦ s ¦ Í
Î Ï Ð Ñ Ò Ó Ô Õ Ö Ñ × Ø Ù Ú Ð Ð Ô Û Ü Ú × Ô Ý Ü Ú Þ Þ Ô Ó Ó Ü
l « [ ß [ c [ c à a g c à b c \ Y f b c c à [ g \ X Y g f ] X c c f d \ X d d f e c a d \ X Y
l á [ d d [ ß [ c [ ] b n c [ f n n X \ \ [ g X n c [ b c \ Y [ e c a d \ X Y
Î Ï Ð Ñ Ò Ó Ô Õ Ø × Ø Ð â Ò Ü Ò
l º b n n Y a j j b ß X g \ f ] [ a g [ g d [ X ß X ] [ f n n X \ \ [ [ ge c a d \ X Y
Î ã Ð Ù Ð Ñ Ò Ó Ô Õ Ü × Þ ä Ù Ð Ø Ò Ò Ü å Ü Ù Ø Û Ü Ú × Ô × Ú ×
Ò Ñ æ Ô Õ ç Ü Ò Ü Ú × Ø Ó Ø Ö × Ú × Ù Ü Ò Ú × Ú Ù Ð Ø Ò Ò Ü æ Õ Ô Ý Ô å Ü × Ü Ó Ô
Î è æ æ Ð Ü Ù Ø Û Ü Ú × Ü Ó Ü æ Ü Ù é Ô
l Á f ß X a g \ f f c d \ b g ] ê b c f g X j X Y f \ \ X g X Y X[ g Z f Y ß b ë [ f g [ d a c c b ] [ d \ Y [ p a ë [ f g X ] X [ ] b \ [
l Á f ß X a g j b d d f ] [ j Y X j Y f e X d d [ g n j X Y b c \ Y [b c n f Y [ \ ß [



13

73

¢ � � x s ¥ u © s z | s } w | w v u x s ¤ w x Ê x ¨ ¦ t w v s | }
ª º [ e f g f d e [ ß X g \ f ] [ j b \ \ X Y gª � g b c [ d [ ] [ ] b \ [ d j b ë [ b c [
� � � � � � � � � � � � � � � � � � � ¶ � � � Æ � ¾ � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �� � � � � � � �
� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �� � � � � � � �
ª ­ ß b n X ¹ Y f e X d d [ g nª « e [ X g ë X X e f g f ß [ e h X � d j X e [ b c ß X g \ X Y [ e X Y e h X ] [
ß X Y e b \ f �ª � � �
� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �

74

q ¦ w � � s ¤ s u � � x s ¥ u © s z | s ¤ w x Ê x ¨ ¦ t w v s | }
~ µ � � Ç � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �
� � � Ç � � � � � � � � � � � � � � � � � � �
~ � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �
~ È � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �
� � � ¶ � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �
~ É � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �
~ ¾ � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �
� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �

75

	 
 � � 
 � � � � �

� � � � � � � � � � � � � � � � � �  � � ! � � " # ! � � � � � � � �  � � ! � �
$ � � $ % � $ � � � & � � �
' $ � � $  � � � � $ ! � � & � � � ! $ ( � � $   
' � $   $  � � � � $ ! � � & � � � � ! ( � � $   
� ) $ % � $ � � � & � � � ! �  � � � $ � � � � � � � �  � � ! � � " � � # � � � �  � $
� $ � � $ � �  � ! $ � �  � � � � $ ! � � & � � � � � * * $ � $ � + � � $ � � � � � � �
� � $ � � $  � $ � � # � � � � � � $ * � � � �
� ) $ % � $ � � � & � � � � � � � � � � � � � � �  � � ! � � " , $ � � + �
� �  � ! $ � $ � $ � � $  � $ $ � � � � � & � �  � � # ! � ! � $ � � � � � � � � � � � �
# $ � � � ! � � $  � �  � �

76

- . / 0 1 2 1 3 1 4 . 5 6 5 0 2 3 . 7 1 8 9 1 8 : ; 3 ;
< 1 8 1 8 9

� = � $ � $ � � � � � &
� > � � � � � & � � " �  � � ! � � � ? � !  � � � # � � � $ � � ! � � � � �
� = � � # � ! � $ � � � � �  � � ! � � � @ � ! � $ $ ! � � � ! $ ! � $
� A � % � �  � � � � � � � � � � � � � � �  � � � * $ � � � � � � � � � � # � !
� � � � ! � � � $ ! � � # $ ! $ � � � ! � � � � � # � �
� > � � � � � & � � " �  � � ! � ! � � � ! � � ? $ � � ! � � �  $ � � � � � $ � �
� B �  � �  � � � � � � & $ � � C � ! � � � � � � � ! � � � ! � � � � � # � �
� > � � $ � � � � �  � � � $ � � � &
� B � � � ! # � ! $ * � � � � � � ? � � � � � �  # � � � @ � � $ � � � $ � � C � � � � � �
� B � � � ! # ! � � $ � � � � � & � �  $ � � � � � &

77

6 5 0 2 3 . 7 1 8 9 D < . 3 7 1 E F .
G H I J K L M N O L O L P P L Q L R N K L J S T P L Q L R N K L J S U R N P L Q L R N K L J S V I P W K I P P N L XJ I K Q L X L O L Y X N Z Y X [ L \ X I O L O L P J N X [ N ] M ^ I V J L W L M N Q I X J I Y X NQ I J K L M N U`_ a b c d e
f g h i j k h l l k m n m o i h i j n p i i p q p k r h g j s
t r h i k j u m g h i j a o p v v m i i j l m k l w h k j h x j y j e s j y w h y p k m u z m p v o jp v v m i i p h n n { r m l m k p v o j w h k j h x j y m
t r h i k j u m g j g j n n j r j y h k j i | a o p v v m i i j l m k o p v v m i i j e sr m r p k j } } h y m g j n i h o } m l m k i { i i m y m u p l l j m g j p v v m i i j
f q { o } j p o j g j g j n i h o } h s g j n i h o } h m { u y j g m h ~ g j n i h o } h g j� h o z h i i h o ~ g j n i h o } h g j � j o � p � n � j
f y m g m q j o j } j p o j g m y y m q { o } j p o j g j g j n i h o } h n p o p j o v m o m k m r p y i pg j w m k n m l m k w h k j h x j y j n u h y h i m n { j o i m k w h y y j ~ x p p y m h o m ~u h i m v p k j h y j ~ p k g j o h y j m k h l l p k i j
f n l m n n p n j h n n m v o h o p g m j l m n j h y y m g j w m k n m w h k j h x j y j x h n h o g p n jn { y y h n m r h o i j u h g m j g h i j m g m y y m h l l y j u h } j p o j

78

� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �

� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �   ¡ ¢ £ � ¤ � ¥ �   � � ¦ � § � £ � ¥ � � �
� ¨ � �   ¡ ¢ © � � � � � � £   � ¥
� � © � � � � � � � � © � � � � � ¥ � � � ¨ ¨ � £   � � � � £ � § � � � ¢ �
� � ¨ ¨ � £   � � � � ¨ � � � � ¢
� � � ¥ � £ ¤ � £   � �   � ¤ � � � § � �   � � �   � § � �   � £ � ª ª �     � « �



14

79

� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �
f � y v p k j i r j g j l h k i j } j p o h r m o i p s n j u p n i k { j n u p o p y m w h k j m
l h k i j } j p o j m l p j y m n j w h y { i h n { y y h x h n m g j � { h y u z m u k j i m k j p
f � y v p k j i r j v m k h k u z j u j s n j u k m h { o h g m u p r l p n j } j p o m v m k h k u z j u h
g m y y � j o n j m r m g m j g h i j a p p v v m i i j e { n h o g p { o � { h y u z m u k j i m k j p
f � m o n j i � 	 x h n m g s x h n h i j n { q { o } j p o j g j u p o o m u i j w j i | m g m o n j i |
f 
 k j g 	 x h n m g s x h n h i j n { { o h n i k { i i { k h h y j w m y y j g j v k h o { y h k j i |
r { y i j l y h
f � p g m y 	 x h n m g s n j j l p i j } } h { o r p g m y y p l m k p v o j u y { n i m k m y � j g m h� i k p w h k m y h r j v y j p k m u p k k j n l p o g m o } h g j i h y m r p g m y y p u p o p v o j
h y i k p

80

� � � � � � � 
 � � � � � � � � � � � � � 
 � � � � �� � � � � � � � � � � � � �
f � m i p g j g j l h k i j } j p o h r m o i p s u p n i k { j n u p o p { o l h k i j } j p o h r m o i p
g j { o g h i h x h n m � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �  ! " # � � � � $ % � � �  � & # � � # ' #  � � ( � � � � � � $ ) * + , - . / � 0 � � � � � � � ( ( �� � �  � � �  � � � � ' #  � � ( � � � # � � � � � � � � � � �1 � � � � � � � � � 2 # � � 3 � � � � �  # � � # � � � � & # � � � � � � � � � � � �' #  � � ( � � � �1 � � � � � � � �  � � � � � � 3 # � � �  � � � � $ 4 5 . 6 7 , � $ 4 5 . 8 9 : 8 ,1 $ 4 5 . 6 7 , ; < # � = � � � � > ? @ A 3 � � � � � � � � � �  B  # ' '  � � � � � # � � � # ��  � � �  � � � � � � � � � �  1 $ 4 5 . 8 9 : 8 , � C D < ; C #  � � � � � � #  � � � � � � � � � � � A ; E # � F � # � GH � � � � � � � I > J @ A 3 � � � � � � � � � �  B  # ' '  � � � � � # � � � # � � � � � � � �� � � � � � � � � � � � � � � �  

81

K L M N O P Q R S T T P Q U Q V W R V X
• Y Z [ \ [ ] [ ^ _ ` a b c ` Z ^ [ d e [ a f ] b a _ ` ^ b _ ` f c ` a \ g Z ^ b _ ` d h
• i g b Z ^ f ] b ^ f c f d f d _ ` a j ` b c b ` \ d g ] b _ f k c ` a \ g Z ^ b _a f ] b ` d l g ^ m ] [ j [ n ` Z f h d f c ` g d [ a f d c ` e ` f d b c `^ b _ ] ` d [ e ` f d bo p q r s o p q r t o p q r u o p q r v o p q r w

x
yz{
| | x

y { z y {| x z y {

o p q r w o p q r v o p q r u o p q r t o p q r s

} ~ ~ � � � � � } � � � �� � � � � � �

� � � � � � � �� � � � � � � 82

� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �   ¡ ¢ £ � � �
• ¤ ¥ ¦ § ¨ © ª « ¬ ­ ® ¯ § ¯ ¨ ° § ¦ ± © ¬ § « ¨ ² ³ ¥ ° ´ ¯ ¥ ´ ¥ ¦ § ¨ © ª´ ª « ¨ © ª « ° ¬ µ ¶ ´ ° · © « ¥ ± © ¬ § « ¨ ¸ ¹ ´ ° ¬ ¬ © ´ ¨ © ± º ° « ¬ ¨ §
• ´ ¯ ª ¯ ¨ ¨ © ª « § ¨ « ´ » © º ª « ¬ ´ « º ¯ ¥ « ¼

– ½ ¾ ¿ À Á Â ¾ Ã Ä ½ Å Â Á Æ Ç È ¿ Á É Ê Ê Á Ë Ç Å Á Ê Á Ç Ê
– Ì Â ½ Å Ç ½ ¾ Â Ç Ã Á Ä É ¿ Á Â
– Ä Í Ê ½ ¿ Ã Ê ½ ¾ Ê Í ½ Ç ¿ Í Â
– Î Ê Ë Ç ½ ¿ Ì Í ¿ Æ Â Ç À Ê Á Ê É Â Å Á Ç Æ Ç Æ Â Í ½ Ç Å Ï ¾ ¿ É Â ¾ ¿ Í Æ Ç Ð Ç ¿ Í Â Æ ÇÅ Â Á É Ç Í Ê Ð Ç ¿ Í Â

• · © ¨ ° ± « ¼
– Ñ Ò Ó Ô Õ Ö × Ø ½ Å Â Á Ù Â Å Ê Ã Ú Û Ü Ñ Ñ ’Ý Þ ß
– à á â ã Ô Ó × Õ Í ä Â Á ½ Å Ù Â Å Ê Ã Û Ó ã å æ à Ñ ’ Ý Ý ß Ú
– Ñ Ø Ö Ô ç è Ø × é Ç Í Í Â Ë Ä Á Ì ê Ñ Ú Ü Â Ç É Û Ü Ñ Ñ ’Ý ë ß
– Ô ç ã ì è Ø × Õ Ì Á Ê í Ê Ã Ù Â Å Ê Ã Ú Û Ó ã å æ à Ñ ’ Ý ë ß

83

� � � � � � � � � � � � � � � � � � î � � � ¡ ¢ £ � � �
ï ð § ¯ ¬ ° § ¨ ª ¦ ¨ ¨ ¦ ª © ± ¯ ¨ « ¯ ­ ª « ­ ¥ « ¯ · ¦ ¥ ¨ « ª « § ° ¥ ¦ ñ « ° ¬ ©ï · © ¨ ° ± « ¼ò Ó â ã Ö å Û Ê Ó â Ê Å Ç ½ Å Ç ¾ Ê Ã ã Ö È ¿ Á É Ê Å Ç ¿ Í å Á Ç Æ Ê À À Á ¿ Ê ¾ Î ß × ó Ê Í Ì Ùô Ê Í Ì Â æ Ä Í Å Ð Û õ Ý Ý ö ßò ó Ê ÷ Â Ô Ã Ä ½ Å Â Á × Ó Î Â Ç ä Î ¿ Ã Â ½ Ã Ê É Ç Ù Ô Î Ê Å Å Â Á ø Â Â Â ù Î Ê Í ÌÛ ú ç Ñ Ò û Ý ë ß

– Ô ç ã ì è Ø × Õ Ì Á Ê í Ê Ã Ù Â Å Ê Ã Ú Û Ó ã å æ à Ñ ’ Ý ë ß
– Ó Â Ã È ü Ó Ç É Ç Ã Ê Á Ô Ã Ä ½ Å Â Á Ç Í Ì × Ò Ê Á Ë Ê Á ý ê Ô Î Â Í Û þ ÿ ÿ ÿ ß

84

� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � ¡ ¢ £ � � �
� Ô Â Á ¾ Ê Í ¿ Æ Ç ¿ Å Å Ç É Ç Ð Ð Ê Á Â Ã Ê ¾ ¿ Á Á Ç ½ À ¿ Í Æ Â Í Ð Ê Å Á Ê Ç Æ Ê Å Ç Â � Ä Ê Ã ¾ Î ÂÉ ¿ Æ Â Ã Ã ¿ É Ê Å Â É Ê Å Ç ¾ ¿
� Õ À À Á ¿ ¾ ¾ Ç ½ Å Ê Å Ç ½ Å Ç ¾ Ç Â Õ ãò Ô ¿ Í ¾ Â À Å Ä Ê Ã ¾ Ã Ä ½ Å Â Á Ç Í Ì� Ä Í Ê È ¿ Á É Ê Æ Ç ¾ Ã Ä ½ Å Â Á Ç Í Ì Ç Í É Ê ¾ Î Ç Í Â Ã Â Ê Á Í Ç Í Ì� À Á ¿ Æ Ä ¾ Â Ä Í ¿ ½ ¾ Î Â É Ê Æ Ç ¾ Ã Ê ½ ½ Ç È Ç ¾ Ê Ð Ç ¿ Í Â À Â Á Ä Í Ç Í ½ Ç Â É ÂÆ Ç ¿ Ì Ì Â Å Å Ç Í ¿ Í Â Å Ç ¾ Î Â Å Å Ê Å Ç� Å Á ¿ ÷ Ê Æ Â ½ ¾ Á Ç Ð Ç ¿ Í Ç ¾ Ê Á Ê Å Å Â Á Ç ½ Å Ç ¾ Î Â À Â Á ¿ Ì Í Ç ¾ ¿ Í ¾ Â Å Å ¿Û ¾ Ã Ê ½ ½ Â ßò Ô à Ò ó Ø Ò Û � Ç ½ Î Â Á û ë ö ß� Ä Í É Â Å ¿ Æ ¿ ½ Â É À Ã Ç ¾ Â Â À ¿ À ¿ Ã Ê Á Â Æ Ç ¾ ¿ Í ¾ Â À Å Ä Ê Ã Ã Â Ê Á Í Ç Í ÌÇ Í ¾ Á Â É Â Í Å Ê Ã Â� ¾ Á Â Ê Ä Í ¾ Ã Ä ½ Å Â Á Ç Í Ì Ì Â Á Ê Á ¾ Î Ç ¾ ¿ ½ ¿ Å Å ¿ È ¿ Á É Ê Æ Ç Ä Í¾ Ã Ê ½ ½ Ç È Ç ¾ Ê Å Ç ¿ Í Å Á Â Â� ¿ Ì Í Ç Í ¿ Æ ¿ ½ Ç Á Ç È Â Á Ç ½ ¾ Â Ê Æ Ä Í ¾ ¿ Í ¾ Â Å Å ¿ Â ¾ ¿ Í Å Ç Â Í Â Ä Í ÊÆ Â ½ ¾ Á Ç Ð Ç ¿ Í Â À Á ¿ Ë Ê Ë Ç Ã Ç ½ Å Ç ¾ Ê Æ Ç Å Ê Ã Â ¾ ¿ Í ¾ Â Å Å ¿


