
ƒRƒ“ƒsƒ…[ƒ^‚ÉƒCƒ“ƒXƒg[ƒ‹‚³‚ê‚Ä‚¢‚éƒQ[ƒ€ ƒRƒ“ƒgƒ[ƒ‰‚ªˆê——•\Ž¦‚³‚ê‚Ü‚·BƒRƒ“ƒgƒ[ƒ‰‚ÌƒeƒXƒgA\
¬A‚Ü‚½‚ÍÄ’²®‚ðs‚¤‚É‚ÍA‚»‚ÌƒRƒ“ƒgƒ[ƒ‰‚ð‘I‘ð‚µA[ƒvƒƒpƒeƒB] ‚ðƒNƒŠƒbƒN‚µ‚Ü‚·B



[ƒQ[ƒ€ ƒRƒ“ƒgƒ[ƒ‰] ƒ{ƒbƒNƒX‚Ìˆê——‚É•\Ž¦‚³‚ê‚Ä‚¢‚éî•ñ‚ªXV‚³‚ê‚Ü‚·B



V‚µ‚¢ƒQ[ƒ€ ƒRƒ“ƒgƒ[ƒ‰‚ð’Ç‰Á‚·‚é‚Æ‚«‚ÉƒNƒŠƒbƒN‚µ‚Ü‚·B



‘I‘ð‚µ‚½ƒQ[ƒ€ ƒRƒ“ƒgƒ[ƒ‰‚ðíœ‚·‚é‚Æ‚«‚ÉƒNƒŠƒbƒN‚µ‚Ü‚·B



Ú×Ý’è‚ð•\Ž¦‚·‚é‚Æ‚«‚ÉƒNƒŠƒbƒN‚µ‚Ü‚·B—DæƒfƒoƒCƒX‚ð‘I‘ð‚·‚é‚±‚Æ‚ª‚Å‚«‚Ü‚·B



‚±‚ÌƒQ[ƒ€ ƒRƒ“ƒgƒ[ƒ‰‚ÌƒeƒXƒg‚Ü‚½‚Í’²®‚ðs‚¤‚Æ‚«‚ÉƒNƒŠƒbƒN‚µ‚Ü‚·B



ƒgƒ‰ƒuƒ‹ƒVƒ…[ƒeƒBƒ“ƒO‚ð‹N“®‚·‚é‚Æ‚«‚ÉƒNƒŠƒbƒN‚µ‚Ü‚·B



ƒRƒ“ƒgƒ[ƒ‰ ID ‚ÆŠe ID ‚ÉŒ»ÝŠ„‚è“–‚Ä‚ç‚ê‚Ä‚¢‚éƒQ[ƒ€ ƒRƒ“ƒgƒ[ƒ‰A‚¨‚æ‚ÑƒQ[ƒ€ ƒRƒ“ƒgƒ[ƒ‰
‚ªƒCƒ“ƒXƒg[ƒ‹‚³‚ê‚Ä‚¢‚éƒ|[ƒg‚Ìˆê——‚ª•\Ž¦‚³‚ê‚Ü‚·B



‚±‚ÌƒfƒoƒCƒX‚É‘Î‚µ‚Ä»‘¢Œ³’ñ‹Ÿ‚ÌƒvƒƒpƒeƒB ƒV[ƒg‚ð—˜—p‚Å‚«‚é‚±‚Æ‚ðŽ¦‚µ‚Ü‚·BƒVƒXƒeƒ€
‚ÌŠù’è’l‚ðŽg‚¤ê‡‚Íƒ`ƒFƒbƒN ƒ{ƒbƒNƒX‚ðƒIƒt‚É‚µ‚Ü‚·B



‘I‘ð‚µ‚½ƒQ[ƒ€ ƒRƒ“ƒgƒ[ƒ‰‚ÉŠ„‚è“–‚Ä‚ç‚ê‚Ä‚¢‚é ID ‚ð•ÏX‚·‚é‚Æ‚«‚ÉƒNƒŠƒbƒN‚µ‚Ü‚·B



ƒQ[ƒ€ ƒRƒ“ƒgƒ[ƒ‰‚ÉŠ„‚è“–‚Ä‚éƒQ[ƒ€ ƒ|[ƒg‚ð‚±‚Ìˆê——‚©‚ç‘I‚Ñ‚Ü‚·B



ƒQ[ƒ€ ƒRƒ“ƒgƒ[ƒ‰‚ªA[2 ƒ{ƒ^ƒ“‚Ìƒtƒ‰ƒCƒg ƒˆ[ƒN] ‚È‚Ç‚ÌŽí—Þ•ÊA‚¨‚æ‚Ñ [Microsoft SideWinder 
(Ž©“®ŒŸo)] ‚È‚Ç‚Ì»•i–¼•Ê‚Éˆê——•\Ž¦‚³‚ê‚Ü‚·BŽg—p‚·‚éƒQ[ƒ€ ƒRƒ“ƒgƒ[ƒ‰‚Ì»•i–¼‚ªˆê——‚É•\
Ž¦‚³‚ê‚éê‡‚ÍAˆê——‚©‚ç»•i–¼‚ð‘I‚Ñ‚Ü‚·B
ƒQ[ƒ€ ƒRƒ“ƒgƒ[ƒ‰‚Ì»•i–¼‚Ü‚½‚ÍŽí—Þ‚ªˆê——‚É‚È‚¢ê‡‚ÍA[ƒ†[ƒU[’è‹`] ‚ðƒNƒŠƒbƒN‚µ‚ÄƒQ[ƒ€ 
ƒRƒ“ƒgƒ[ƒ‰‚ðì¬‚·‚é‚©A‚±‚ÌƒfƒoƒCƒX‚É‘Î‚·‚éƒhƒ‰ƒCƒo ƒ\ƒtƒgƒEƒFƒA‚ðƒCƒ“ƒXƒg[ƒ‹‚µ‚Ü‚·B



[ƒn[ƒhƒEƒFƒA‚Ì’Ç‰ÁƒEƒBƒU[ƒh] ‚ðŠJ‚‚Æ‚«‚ÉƒNƒŠƒbƒN‚µ‚Ü‚·BƒCƒ“ƒXƒg[ƒ‹ ƒfƒBƒXƒN‚ª‚ ‚éê‡‚ÍA‚±
‚ÌƒEƒBƒU[ƒh‚ÅƒQ[ƒ€ ƒRƒ“ƒgƒ[ƒ‰‚Ìƒhƒ‰ƒCƒo‚ðƒCƒ“ƒXƒg[ƒ‹‚Å‚«‚Ü‚·B



ƒCƒ“ƒXƒg[ƒ‹ ƒfƒBƒXƒN‚ª‚È‚AƒQ[ƒ€ ƒRƒ“ƒgƒ[ƒ‰‚ª [ƒQ[ƒ€ ƒRƒ“ƒgƒ[ƒ‰] ƒ{ƒbƒNƒX‚Ìˆê——‚É•\
Ž¦‚³‚ê‚È‚¢ê‡‚ÍAƒNƒŠƒbƒN‚µ‚ÄƒQ[ƒ€ ƒRƒ“ƒgƒ[ƒ‰‚Ì“Á«‚ðŽw’è‚µ‚Ü‚·B



ƒQ[ƒ€ ƒRƒ“ƒgƒ[ƒ‰‚ÌŽ²‚Ì”‚ðŽ¦‚µ‚Ü‚·B’ÊíA2 Ž²‚ÌƒQ[ƒ€ ƒRƒ“ƒgƒ[ƒ‰‚ÍAã‰º¶‰E‚É“®‚©‚·‚±
‚Æ‚ª‚Å‚«‚Ü‚·B‚Ü‚½A3 Ž²‚ÌƒQ[ƒ€ ƒRƒ“ƒgƒ[ƒ‰‚É‚ÍAƒXƒƒbƒgƒ‹ ƒRƒ“ƒgƒ[ƒ‹‚ª•t‚¢‚Ä‚¢‚Ü‚·B4 Ž²‚ÌƒQ[ƒ€ 
ƒRƒ“ƒgƒ[ƒ‰‚É‚ÍAƒXƒƒbƒgƒ‹‚Æƒ‰ƒ_[‚ª•t‚¢‚Ä‚¢‚Ü‚·B



‘æ 3 Ž²‚ªƒ‰ƒ_[‚Ü‚½‚Íƒyƒ_ƒ‹‚Å‚ ‚é‚±‚Æ‚ðŽ¦‚µ‚Ü‚·B



‘æ 3 Ž²‚ª Z Ž²‚Å‚ ‚é‚±‚Æ‚ðŽ¦‚µ‚Ü‚·B



ƒQ[ƒ€ ƒRƒ“ƒgƒ[ƒ‰‚Ìƒ{ƒ^ƒ“‚Ì”‚ðŽw’è‚µ‚Ü‚·B



q‹ó‹@‚Ìƒˆ[ƒN‚Ü‚½‚ÍƒXƒeƒBƒbƒN‚ðƒVƒ~ƒ…ƒŒ[ƒg‚·‚é‚æ‚¤‚ÉÝŒv‚³‚ê‚Ä‚¢‚éƒRƒ“ƒgƒ[ƒ‰‚ª‚ ‚é‚±
‚Æ‚ðŽ¦‚µ‚Ü‚·B



ƒ^ƒbƒ` ƒfƒBƒŒƒNƒVƒ‡ƒiƒ‹ ƒRƒ“ƒgƒ[ƒ‰‚ª‚ ‚é‚±‚Æ‚ðŽ¦‚µ‚Ü‚·B’ÊíA‚±‚ÌƒRƒ“ƒgƒ[ƒ‰‚É‚Íƒ{ƒ^ƒ“‚ª 2 ` 4 
ŒÂ‚ ‚è‚Ü‚·B



ƒRƒ“ƒgƒ[ƒ‰‚ªƒXƒeƒAƒŠƒ“ƒO ƒzƒC[ƒ‹‚Å‚ ‚é‚±‚Æ‚ðŽ¦‚µ‚Ü‚·B



ƒQ[ƒ€ ƒRƒ“ƒgƒ[ƒ‰‚ÉŽ‹ŠE‚ÌØ‚è‘Ö‚¦‹@”\ (POV) ‚ª‘•”õ‚³‚ê‚Ä‚¢‚é‚±‚Æ‚ðŽ¦‚µ‚Ü‚·BPOV ‚ðŽg—p‚·‚é‚ÆA
‰æ–Êã‚ÌƒIƒuƒWƒFƒNƒg‚ð•\Ž¦‚·‚éˆÊ’u‚Ü‚½‚Í•ûŒü‚ðŽw’è‚·‚é‚±‚Æ‚ª‚Å‚«‚Ü‚·B



“ÆŽ©‚ÌƒQ[ƒ€ ƒRƒ“ƒgƒ[ƒ‰‚Ì–¼‘O‚ð“ü—Í‚·‚éêŠ‚Å‚·B‚±‚Ì–¼‘O‚ÍAƒRƒ“ƒsƒ…[ƒ^‚ÉƒCƒ“ƒXƒg[ƒ‹‚³‚ê‚Ä‚¢
‚é—˜—p‰Â”\‚ÈƒRƒ“ƒgƒ[ƒ‰‚Ìˆê——‚É•\Ž¦‚³‚ê‚Ü‚·B



ƒRƒ“ƒgƒ[ƒ‰‚ªƒWƒ‡ƒCƒXƒeƒBƒbƒN‚Å‚ ‚é‚±‚Æ‚ðŽ¦‚µ‚Ü‚·B



[ƒQ[ƒ€ ƒRƒ“ƒgƒ[ƒ‰] ƒ{ƒbƒNƒX‚Ìˆê——‚É•\Ž¦‚³‚ê‚éƒRƒ“ƒgƒ[ƒ‰–¼‚ÉŠ„‚è“–‚Ä‚éƒRƒ“ƒgƒ[ƒ‰ ID 
‚ð‘I‘ð‚µ‚Ü‚·B
ƒQ[ƒ€‚É‚æ‚Á‚Ä‚ÍAƒRƒ“ƒgƒ[ƒ‰ ID 1 ‚ÉƒQ[ƒ€ ƒRƒ“ƒgƒ[ƒ‰‚ðŠ„‚è“–‚Ä‚é•K—v‚ª‚ ‚è‚Ü‚·B



‘I‘ð‚µ‚½ƒRƒ“ƒgƒ[ƒ‰ ID ‚ª•\Ž¦‚³‚ê‚Ü‚·B‚±‚Ì ID ‚ÉƒQ[ƒ€ ƒRƒ“ƒgƒ[ƒ‰‚ðŠ„‚è“–‚Ä‚é‚É‚ÍA[ƒQ[ƒ€ 
ƒRƒ“ƒgƒ[ƒ‰] ƒ{ƒbƒNƒX‚Ìˆê——‚ÌƒRƒ“ƒgƒ[ƒ‰–¼‚ðƒNƒŠƒbƒN‚µ‚Ü‚·B



—˜—p‰Â”\‚ÈƒQ[ƒ€ ƒRƒ“ƒgƒ[ƒ‰‚ªˆê——•\Ž¦‚³‚ê‚Ü‚·B]—ˆ‚ÌƒAƒvƒŠƒP[ƒVƒ‡ƒ“‚Å—
DæƒfƒoƒCƒX‚É‚·‚éƒRƒ“ƒgƒ[ƒ‰‚ðƒNƒŠƒbƒN‚µA[OK] ‚ðƒNƒŠƒbƒN‚µ‚Ü‚·B



Žg—p‚·‚éƒQ[ƒ€ ƒRƒ“ƒgƒ[ƒ‰‚Éƒ‰ƒ_[‚Ü‚½‚Íƒyƒ_ƒ‹‚ª‚ ‚é‚±‚Æ‚ðŽ¦‚µ‚Ü‚·B‚Ü‚½‚ÍAÚ‘±‚µ‚½ƒ
‰ƒ_[‚Ü‚½‚Íƒyƒ_ƒ‹‚ª—LŒø‚É‚È‚è‚Ü‚·B



ƒfƒoƒCƒX‚ÌƒRƒ“ƒgƒ[ƒ‹‚ðŠù’è’l‚ÉƒŠƒZƒbƒg‚µ‚Ü‚·BUSB ƒRƒ“ƒgƒ[ƒ‰
‚Ìê‡‚ÍAƒfƒoƒCƒXŽ©‘Ì‚ÉŠî‚Ã‚«Ý’è’l‚ªŽæ“¾‚³‚ê‚Ü‚·B‚Ù‚©‚ÌƒRƒ“ƒgƒ[ƒ‰‚Ìê‡‚ÍAƒRƒ“ƒgƒ[ƒ‰‚ÌŽí—
Þ‚É‰ž‚¶‚½”Ä—p‚ÌÝ’è’l‚ªŽg‚í‚ê‚Ü‚·B



[ƒfƒoƒCƒX‚Ì’²®ƒEƒBƒU[ƒh] ‚ð‹N“®‚·‚é‚Æ‚«‚ÉƒNƒŠƒbƒN‚µ‚Ü‚·B‚±‚ÌƒEƒBƒU[ƒh‚É‚æ‚Á‚ÄAƒQ[ƒ€ ƒRƒ“ƒgƒ[ƒ
‰‚ÌŽ²‚Ì“®ì”ÍˆÍ‚ðÝ’è‚µ‚Ü‚·B



“®ì”ÍˆÍ‚ðƒeƒXƒg‚·‚é‚Æ‚«‚ÉŽg‚¢‚Ü‚·BƒeƒXƒg ƒ{ƒbƒNƒX‚Ì 4 ‹÷‚Ì‚¢‚¸‚ê‚©‚É“Í‚©‚È‚¢ê‡‚ÍAƒQ[ƒ€ 
ƒRƒ“ƒgƒ[ƒ‰‚ðÄ’²®‚µ‚Ä‚‚¾‚³‚¢B



“®ì”ÍˆÍ‚ðƒeƒXƒg‚·‚é‚Æ‚«‚ÉŽg‚¢‚Ü‚·BƒeƒXƒg ƒ{ƒbƒNƒX‚Ìã‰º‚É“Í‚©‚È‚¢ê‡‚ÍAƒQ[ƒ€ ƒRƒ“ƒgƒ[ƒ‰
‚ðÄ’²®‚µ‚Ä‚‚¾‚³‚¢B



ƒQ[ƒ€ ƒRƒ“ƒgƒ[ƒ‰‚É•t‚¢‚Ä‚¢‚éŽ‹ŠE‚ÌØ‚è‘Ö‚¦‹@”\ (POV) ‚ðƒeƒXƒg‚·‚é‚Æ‚«‚ÉŽg‚¢‚Ü‚·BPOV ‚Í 4 
‚Â‚Ü‚ÅƒeƒXƒg‚Å‚«‚Ü‚·BPOV ‚ÌF‚Í 1 ”Ô–Ú‚ªÔFA2 ”Ô–Ú‚ªÂFA3 ”Ô–Ú‚ª•FA4 ”Ô–Ú‚ª—
ÎF‚Å‚·B³í‚É‰ž“š‚µ‚È‚¢ê‡‚ÍA[ƒgƒ‰ƒuƒ‹ƒVƒ…[ƒeƒBƒ“ƒO] ƒ{ƒ^ƒ“‚ðƒNƒŠƒbƒN‚µ‚Ä–â‘è‚Ì‰ðŒˆ•û–
@‚ð’²‚×‚Ü‚·B



ƒQ[ƒ€ ƒRƒ“ƒgƒ[ƒ‰‚Ìƒ{ƒ^ƒ“‚ðƒeƒXƒg‚µ‚Ü‚·BƒeƒXƒg‚·‚é‚É‚ÍAƒ{ƒ^ƒ“‚ð 1 ‚Â‚¸‚Â
‰Ÿ‚µ‚Ü‚·Bƒ{ƒ^ƒ“”Ô†‚ÌŠ„‚è“–‚Ä‚ÍAƒQ[ƒ€ ƒRƒ“ƒgƒ[ƒ‰‚Ì»‘¢Œ³‚É‚æ‚Á‚ÄŒˆ’è‚³‚ê‚Ü‚·B




